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1 WSTEP
1.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem niniejszego  opracowania jest projekt architektoniczno -  budowlany

branzy torowo-drogowej dla inwestycji pn.: ,Przebudowa skrzyzowania ulic Karmelicka — Dunajewskiego —
Podwale oraz ul. Karmelickiej na odcinku od Teatru Bagatela do ul. Garbarskiej wraz z przebudowg
torowiska tramwajowego, sieci trakcyjnej, oswietlenia i odwodnienia ulicznego oraz przebudowa
kolidujgcej infrastruktury technicznej” w ramach zadania inwestycyjnego ,Modernizacja torowisk
tramwajowych — Przebudowa wezta rozjazdéw ,Bagatela” oraz uktadu drogowo torowego na odcinku od

Teatru Bagatela — ul. Garbarska wraz z infrastrukturg towarzyszgca”.

1.2 CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest wykonanie projektu architektoniczno — budowlanego wraz
z uzyskaniem niezbednych decyzji administracyjnych.

Projektowane przedsiewziecie polega na przebudowie wezta rozjazdow ,Bagatela”
z niezbedng przebudowg uktadu drogowo-torowego w ul. Karmelickiej na odcinku od Teatru Bagatela
do ul. Garbarskiej wraz z przebudowg peronu przystankowego ,Bagatela” w ul. Karmelickiej a takze

przebudowg chodnikéw, zjazdoéw oraz opasek (bezpiecznikéw).

1.3 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg niniejszego opracowania jest umowa nr 18/I11/2022 z dnia 18.07.2022 r. zawarta
pomiedzy firmg PROGREG Sp. z o. 0. a Gming Miejskg Krakéw reprezentowang przez Marcina

Hanczakowskiego — Dyrektora Zarzgdu Drég Miasta Krakowa.

1.4 MATERIALY WYJSCIOWE

Przy opracowaniu Projektu Architektoniczno — Budowlanego wykorzystano nastepujgce materiaty:
- Specyfikacje istotnych warunkéw zamaowienia (SIWZ);
- Umowe z Zamawiajgcym,;
- Mape do celow projektowych w skali 1:500;
- Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych;
- Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne i ich usytuowanie;
- Obowigzujgce przepisy i normy;
- Inwentaryzacje stanu istniejgcego;

- Wizje w terenie.

2 STAN ISTNIEJACY

Inwestycja zlokalizowana jest w centrum miasta Krakowa na terenie dzielnicy | Stare Miasto.
Obszar inwestycji obejmuje wezet rozjazdéw ,Bagatela” a takze ulice Karmelickg (na odcinku od Teatru
Bagatela do ul. Garbarskiej) w Krakowie.

W stanie istniejgcym ulica Karmelicka na przedmiotowym odcinku posiada nawierzchnie jezdni

z kostki kamiennej o przekroju jednojezdniowym (1x2) z torowiskiem tramwajowym zlokalizowanym
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w jezdni oraz przyleglymi do jezdni miejscami postojowymi. Szerokos$¢ jezdni wynosi ok. 7,00 m.
Szerokos¢ catego pasa drogowego (pomiedzy budynkami, obejmujgca jezdnie, pas postojowy, obustronny
cigg pieszy) wynosi ok. 22,00m). Cigg ulic Podwale-Basztowa (wezet) posiada nawierzchnie bitumiczng o
przekroju 1x4 z torowiskiem tramwajowym a jej szeroko$¢ wynosi ok. 12,00 m. Ruch samochodowy
odbywa sie tutaj jednokierunkowo na kierunku Basztowa -> Podwale natomiast na przeciwlegtym kierunku
znajduje sie jednokierunkowy pas rowerowy. Wzdtuz krawedzi jezdni na ww. ulicach zlokalizowane sg
chodniki przylegajagce do elewacji kamienic oraz bezpiecznik - od strony potudniowej
w ul. Podwale i Basztowa. Zaréwno ulica Karmelicka jaki i Podwale i Basztowa na przedmiotowym
odcinku stanowi droge powiatowg klasy L (lokalna).

W stanie istniejgcym w ulicy Karmelickiej ruch odbywa sie dwukierunkowo.

Istniejgce torowisko oraz wezet tramwajowy sg dwutorowe, zintegrowane z jezdnig. W ulicy
Karmelickiej wykonane jest w technologii bezpodsypkowej z zabudowg z kostki kamiennej natomiast
poczgwszy od granicy opracowania w rejonie ul. Rajskiej zlokalizowano nowoprzebudowane torowisko
wykonane jest w technologii toru wegierskiego. Wezet tramwajowy wykonany jest w zabudowie asfaltowej,
a dalej w ulicy Dunajewskiego — poza zakresem opracowania — w technologii bezpodsypkowej z piyt
prefabrykowanych torowych.

Torowisko jest w zlym stanie technicznym. Nawierzchnia stalowa toréw jest zuzyta, szyny sg
pofalowane z licznymi wadami powierzchni tocznej. Zabudowa asfaltowa wezta jest popekana, posiada
liczne ubytki i stwarza niebezpieczenstwo w ruchu pojazdéw i pieszych. Zabudowa z kostki kamiennej
w ul. Karmelickiej jest zuzyta i w wielu miejscach zapadnieta, a odwodnienia liniowe biegnace wzdtuz
torowiska/ulicy sg w wielu miejscach zniszczone (powyrywane ruszty, wykruszone korytka itp.).

Na przedmiotowym odcinku zlokalizowany jest przystanek tramwajowy ,Teatr Bagatela 03”
w ul. Karmelickiej — peron dla podrézujacych z kierunku Bronowice.

Nawierzchnie peronu stanowi kostka kamienna bez oddzielenia od torowiska/jezdni kraweznikiem. Peron
wyposazony jest w wiate przystankowsg, stupek przystankowy z zegarem i nazwg przystanku a takze

kosze na $mieci i tablice Dynamicznej Informacji Pasazerskiej (DIP).

3 STAN PROJEKTOWANY
3.1 PRZYJETE PARAMETRY TECHNICZNE, ZALOZENIA

PROJEKTOWE | MATERIALOWE
ULICA KARMELICKA

kategoria obcigzeniowa ruchem: KR5

zatozona predkos¢ projektowa: Vp=30 km/h

zatozona klasa techniczna obu ulic: L — lokalna

szerokos¢ pasa ruchu: 3,5 m + 0,2 m $ciek przykraweznikowy
skrajnia tramwajowa: 1,95 m

szerokos¢ pasa postojowego: 2,5 m

dtlugos¢é remontowanego odcinka ulic: ok. 190 m

V V.V V V V VYV V

dopuszczalny nacisk na 0s: 115 kN/o$
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3.2 ROZWIAZANIE SYTUACYJNE

W ramach opracowania przewidziano:
- zintegrowane torowisko w ul. Karmelickiej,
- wezel torowy na skrzyzowaniu ulic Dunajewskiego/Karmelicka/Podwale,
- peron tramwajowy w ul. Karmelickiej,
- miejsca postojowe,
- chodniki,
- Zjazdy.

Rozwigzanie sytuacyjne torowiska tramwajowego oparto na istniejgcym przebiegu toréw. Rozstaw
osi toréw w ul. Dunajewskiego ustalono na 3,20m likwidujac tym samym istniejace na wezle tramwajowym
kontratuki. W ul. Karmelickiej zwiekszono rozstaw osi torow do 3,50m czym zapewniono swobodne
mijanie sie pojazdow komunikacji miejskiej, w szczegolnosci w rejonie przystanku Teatr Bagatela 03.
Zaprojektowano pasy ruchu szerokosci 3,5 m + 0,2 m $ciek przykraweznikowy.

W rejonie skrzyzowania ulic Dunajewskiego / Karmelicka zaprojektowano wezet tramwajowy
trojwlotowy, ze wszystkimi relacjami skretnymi. Tory odgateziajg sie na zwrotnicach R=50m potgczonych
tukami R=20m — R=25m. Tory na wysokosci ul. Rajskiej dowigzano do istniejgcej geometrii i rozstawu osi
toréw 3,10m. Nawierzchnie torowiska tramwajowego zaprojektowano z ptyt prefabrykowanych ze
zintegrowang w procesie produkcyjnym nawierzchnig z kostki granitowej, z kanatami szynowymi do
ciggtego mocowania szyn rowkowych poprzez zalanie masg zalewowg na bazie poliuretanu do
elastycznego mocowania szyn.

Zaprojektowano miejsca postojowe po wschodniej stronie ul. Karmelickiej o wymiarach 2,5x6,0 m.
Miejsca dla pojazdéw o0s6b niepetnosprawnych majg wymiary 3,6x6 m. Po stronie wschodniej
zlikwidowano miejsca postojowe usytuowane pod prad wzgledem kierunku jazdy i zastgpiono je
zielencami.

Przewidziano chodniki o pochyleniu poprzecznym 1-3% o nawierzchni z kostki kamiennej o wzorze
zgodnym z wytycznymi WUOZ a takze z ptyt chodnikowych betonowych ,Babilon” 30/18 — 36 cm (kolor

szary).
3.3 ROZWIAZANIE WYSOKOSCIOWE

Rozwigzania wysokosciowe elementéw przekroju drogowego zaprojektowano tak, aby
zminimalizowaé ilos¢ robét ziemnych (wykopdéw i nasypow) zachowujgc jednoczesnie minimalne
i maksymalne dopuszczalne spadki podiuzne ulicy. Zaprojektowano pochylenia poprzeczne jezdni
o wartosci 2,0 % ze spadkiem w kierunku krawedzi jezdni. Scieki przykraweznikowe nalezy wykonaé tak,
aby zachowa¢ minimalne pochylenia dna $cieku wynoszgce 0,3%.

Projektowane pochylenia poprzeczne chodnikéw wynoszg od 1,0% do 3,0%.

Typowe wyniesienia kraweznikow: 17 cm wzdtuz krawedzi peronu, 12 cm lub 6 cm w przekroju
ulicy, 2 cm na przejsciach dla pieszych, Ocm na zjazdach i przejazdach rowerowych (bez kraweznikéw).

Rozwigzania wysokosciowe torowiska oparto na profilach podtuznych. Profile torowe opracowano
w nawigzaniu do istniejgcego terenu. KrawedzZz peronowa przystanku tramwajowo — autobusowego
zaprojektowana zostata na wysokos¢ 17 cm ponad gtéwke szyny i odsunieciu od osi toru 1,25 m.

Zakres inwestycji nalezy Scisle dopasowaé do przylegtego zagospodarowania terenu, dokonac

niezbednych regulacji wysokosciowych nawierzchni na sgsiednich nieruchomosciach (za zgoda

wiascicieli). Nie dopusci¢ do zalewania przylegtych dziatek wodg z pasa drogowego — w razie

PROGREG Sp. z 0.0., 30-414 Krakow, ul. Dekarzy 7C, tel. 12 269-82-50, fax. 12 268-13-91
NIP 679-301-39-27, REGON 120974723
Biuro w todzi: 93-192 t6dz, ul. Senatorska 6, tel. 42 307-00-84

Strona 5



,Modernizacja torowisk tramwajowych — Przebudowa wezta rozjazddw ,,Bagatela” oraz uktadu drogowo torowego na odcinku od Teatru
Bagatela — ul. Garbarska wraz z infrastrukturg towarzyszgcq”

koniecznosci zastosowac¢ odwodnienia liniowe. W miare mozliwosci dowigza¢ wysokosciowo chodniki do
ich obecnego poziomu -

w razie koniecznosci w przypadku wejs¢ stopniami dokonaé ich niezbednych korekt.

3.4 ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE TOROWE

3.4.1 NAWIERZCHNIA STALOWA

Nawierzchnie stalowg toréow przewidziano zasadniczo z szyn rowkowych o profilu 60R2 ze stali
R260 wg PN-EN 14811. Natomiast na tukach poziomych przewidziano zastosowanie szyn rowkowych o
profilu 60R2 (59R2) ze stali R290GHT CL (o obnizonej zawartosci wegla) wg PN EN 14811. Te same
szyny przewidziano w torach na dtugosci peronu przystankowego (wraz z obustronnymi 20 metrowymi
odcinkami dojazdowymi). Potgczenia roznych typéw szyn winno nastgpi¢ na odcinkach prostych przed
tukami poziomymi. Szyny rowkowe przed wbudowaniem o promieniu R<150m nalezy gig¢é mechanicznie
na gietarkach rolkowych. Szyny powinny by¢ oczyszczone z wolnej rdzy i zagruntowane od dotu i z bokéw
warstwg materiatu dielektrycznego na bazie zywic epoksydowych (rzedu 0.5mm). We wszystkich torach
musi by¢ zapewniona konduktancja przejscia miedzy szynami a gruntem o wartosci nie wiekszej niz 2,5
S/km toru pojedynczego zgodnie z normg PN EN 50122-2.

W rozjazdach przewidziano typowe zwrotnice o R=50m o dtugosci 5.300m (+ 0.700m). Zwrotnice
winny posiada¢ wymienne iglice sprezyste o wysokosci 116 mm ze stali o twardosci min. 260 HB
(hartowane powierzchniowo do twardosci 320 — 360 HB), oparte na podstawie ciagtej z gniazdem na ucho
iglicy i rygla.

W rozjazdach krzyzownice przewidziano jako blokowe w technologii zapewniajgcej wysoka
twardos¢ powierzchniowg w czesci jezdnej, z koncdwkami krzyzownic oraz kierownicami z profilu 76C1
lub 73C1, z powierzchnig toczng obrobiong cieplnie do twardosci min. 360 HB na gtebokosci 12mm.

Wykonawca w ramach robét torowych uwzgledni montaz skrzynek ziemnych napedu rozjazdéw
oraz skrzynek przyszynowych dla potrzeb potgczen elektrycznych sterowania zwrotnic.

W zaleznosci od zastosowanych napeddéw zwrotnic nalezy na etapie prefabrykacji wykonaé
odpowiednie otwory w ptycie torowej (jezeli jest to konieczne). Przy wykonywaniu podbudowy betonowej
w torach nalezy uwzgledni¢ armature odwodnienia. Ostateczna lokalizacja odwodnienia zwrotnic wynikaé
bedzie z przyjetego typu napedu zwrotnic. Przed wbudowaniem Wykonawca winien uzyskaé
zatwierdzenie typu napedu od Zamawiajgcego. Wszystkie styki szyn powinny by¢ wykonywane przy
zachowaniu rezimu technologicznego. Wykonawca musi prowadzi¢ ewidencje wykonanych spawoéw, kitéra
zawiera¢ bedzie co najmniej podstawowe informacje dotyczgce daty i godziny wykonania, temperatury
otoczenia oraz opis aktualnych warunkéw atmosferycznych.

taczenie szyn przewidziano zasadniczo przy pomocy spawania termitowego w technologii
SOWOS i SOWOS HT lub innej o nie gorszych parametrach. Dopuszcza sie spawanie elektryczne drutem
ostonowym, ale tylko w przypadku gdy poprawne wykonanie spawu termitowego jest technicznie

niewykonalne tj.:

. nie ma mozliwosci odpowiedniego montazu sprzetu spawalniczego;
. nie ma mozliwosci wykonania odpowiedniego odstepu (luzu) spawalniczego;
. nie ma mozliwosci wykonania odpowiedniego osiowania (uniesienia) szyn.
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Spawanie mogg wykonywaé wytgcznie osoby posiadajgce poswiadczone kwalifikacje. Wykonanie
ostatnich stykdw szyn w torach oraz ostateczne ich zamocowanie musi by¢ wykonane przy temperaturze
szyn w przedziale 15+30°C. Pomiar temperatur szyn musi by¢ wykonany komisyjnie i wpisany do
protokotu z pomiaru temperatury i podany w dokumentacji powykonawczej. Po utozeniu nawierzchni
szynowej nalezy wykonaé prewencyjne szlifowanie powierzchni tocznej szyn.

Wokét rozjazdow toréw przewidziano potgczenia wyrdwnawcze szyn kablem YKY 1x150mm2.
Przy budowie toréw, w celu zapewnienia wlasciwego przeptywu pradéw powrotnych, nalezy wykonac
potgczenia elektryczne miedzyszynowe (w odstepach <100m) i miedzytorowe (w odstepach <200m) z linki
miedzianej LgY 1x120mm2 lub innej wskazanej przez projektanta sieci trakcyjnej utozonych w rurach
ochronnych. Potgczenia nalezy wykona¢ w prefabrykowanych ptytach zelbetowych elektrycznych ze
zintegrowang
w procesie produkcyjnym nawierzchnig z kostki granitowej. Do przytgczenia do szyn stosowac nalezy
taczniki weiskane w otwor wiercony w szynie.

Przewidziano koniecznos¢ szlifowania poczgtkowego szyn (wg nomenklatury Warunkéw
Technicznych PKP PLK S.A. Reprofilacja Szyn W Torach | Rozjazdach) w celu usuniecia wad hutniczych
oraz innych plytkich uszkodzeh powierzchni tocznej szyn (z wytgczeniem odcinkdw rozjazdow
obrobionych uprzednio w wytworni nawierzchni stalowej rozjazdu). W ramach reprofilacji poczatkowej
wymagane jest usuniecie warstwy metalu o grubosci nie mniejszej niz 0.30 mm w zakresie kgtowym
obrébki oraz uzyskanie normatywnego profilu poprzecznego i profilu podtuznego w zakresie wszystkich
diugosci fal. Dodatkowo przewidziano konieczno$é dwukrotnego szlifowania falistego zuzycia szyn w
ramach realizowanego zadania na podstawie oceny stopnia zuzycia w terminie okreslonym przez
Zamawiajgcego.

W celu zmniejszenia zuzycia szyn w tukach o matych promieniach i zwrotnicach oraz
zmniejszenia hatasu wywolywanego podczas przejazdu pojazdéw szynowych przewidziano
zainstalowanie smarownic zasilanych ogniwami stonecznymi. Zastosowany typ smarownicy winien
zapewnia¢ szybkg wymiane pojemnikéw ze smarem. Smarownice torowe powinny by¢ wyposazone w
system realizujgcy odczyt parametrow urzadzenia oraz regulacje ustawien za pomocg fgczy
internetowych. Powinny posiadac elektroniczng regulacje ilosci i czestotliwosci podawania smaru oraz byc¢
wyposazone w czujniki wykrywajgce pojazdy szynowe. Smarowanie oprocz powodowania zmniejszenia
zuzycia szyn musi zapewni¢ znaczne ograniczenie emisji hatasu (piskéw). Nie moze powodowac zmiany
drogi hamowania. Smarowanie musi by¢ zapewnione w temperaturach od -25°C. Smar musi by¢
biodegradowalny. Wielkos¢ pojemnika na smar powinna zapewni¢ co najmniej miesieczne bezobstugowe
uzytkowanie urzgdzenia przy zatozeniu maksymalnych dopuszczalnych ustawien. Smarownice muszg byc¢
wyposazone w system zdalnego nadzoru i sterowania w trybie online z archiwizacja danych za okres 30
dni.

3.4.2 PROJEKTOWANA KONSTRUKCJA TOROWISKA NA WE,ZLE
TRAMWAJOWYM

Zaprojektowano konstrukcje toru z prefabrykowanych piyt torowych ze zintegrowang w procesie

produkcyjnym nawierzchnig z kostki granitowej o nastepujgcych uktadzie warstw:

40cm prefabrykowana ptyta betonowa z betonu C35/45 wg PN-S-96014 ze zbrojeniem z pretow

kompozytowych oraz zbrojeniem rozproszonym wiéknami polipropyl. wg PN-EN 14889-2
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(poza ,strefg ciszy” dopuszcza sie zbrojenie z pretow stalowych), zintegrowana z
nawierzchnig z kostki kamiennej granitowej 10x10x10cm, z kanatami szynowymi do ciggtego
mocowania szyn rowkowych poprzez zalanie masg zalewowg na bazie poliuretanu do
elastycznego mocowania szyn

7,0cm zaprawa wyrdwnawcza samorozlewna, szybkowigzgca

1,25 cm mata wibroizolacyjna na bazie poliuretanu

20 cm podbudowa z betonu C25/30 wg PN-S-96014 ze zbrojeniem rozproszonym widknami
polipropyl. wg PN-EN 14889-2
20 cm podbudowa pomocnicza — mieszanka zwigzana cementem o klasie wytrzymatosci C5/6 wg

PN-EN-14227-1

Doprowadzenie poditoza pod projektowang konstrukcja nawierzchni do parametru (E2)
minimum 80 MPa oraz wymagan PN-S-02205: styczen 1998 Drogi samochodowe, Roboty
ziemne, wymagania i badania

Istniejgce wyprofilowane i zageszczone podtoze gruntowe wg PN-S-02205

83,25 cm Razem

Prefabrykowane ptyty powinny charakteryzowaé sie parametrami rownymi lub lepszymi niz ponizsze:

. Klasa betonu: = C35/45 wg PN-EN 206,

o Nasigkliwos¢ betonu: €5 % (m/m) wg PN-B-06250:1988,

) Mrozoodpornosc¢ betonu: = F150 wg PN-B-06250:1988,

. Scieralno$é: < 15 000 mm®/5000mm? wg PN-EN 1338,

. Spadek przyczepnosci nawierzchni z kostki granitowej do ptyty betonowej metodg “pull off” po

badaniu mrozoodpornosci, po 200 cyklach zamrazania | odmrazania w wodzie w temp. -18°C /
+18°C: £ 10 % wg Procedury IBDiM Nr PB/TM-1/6:2005.

Grubos¢ ptyty ze zintegrowang kostkg granitowg winna wynosi¢ 40 cm, natomiast diugosci
i szerokosci zastosowanych ptyt powinny byé dostosowane do uktadu geometrycznego toru. Ptyty
prefabrykowane muszg mie¢ wykonang w zaktadzie prefabrykacji zabudowe goérnej powierzchni z kostki
granitowej, trwale potgczonej z ptytg. Grubo$¢ kostki granitowej powinna wynosi¢ 100 mm + 5 mm. Miedzy
poszczegblnymi prefabrykowanymi ptytami ze zintegrowang w procesie produkcyjnym nawierzchnig z

kostki granitowej nalezy zachowac szczeliny technologiczne o szerokosci 20 mm £ 5 mm.

W kanaty szynowe wykonane na wymiar pod zaprojektowang geometrie wezta tramwajowego
oraz w uzgodnieniu z producentem rozjazdow, przewidziano wtozenie nawierzchni stalowej, oczyszczonej
przez piaskowanie z rdzy i zagruntowanej materiatami na bazie zywicy epoksydowej z posypkg piaskiem
kwarcowym.

Pod elementy rozjazdéw i po ich bokach przewidziano aplikacje materiatu poliuretanowego

spetniajgcego nastepujgce minimalne wymagania:

. Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu = 120% wg. PN EN ISO 527-1,
. Minimalna wytrzymatos¢ na rozcigganie = 1,7 MPa wg. PN EN ISO 527-1,
. Dorazne naprezenie rzeczywiste = 3,0 MPa wg ISO 527 (jednoosiowe rozcigganie).
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Uwzgledniajgc efekty diugotrwate, termiczne oraz zmeczeniowe dopuszczony materiat powinien
charakteryzowaé sie modutem sztywnosci poprzecznej = 0,55 MPa po 1 dobie (24 h). Zywice
poliuretanowe stosowane w systemach ciggtego mocowania szyn muszg osigga¢ pethg sprawnosc
uzytkowg najpdzniej po 24 godzinach. Sztywnosé statyczna materiatu poliuretanowego do mocowania
szyn nie powinna by¢ wyzsza niz 50 kN/mm wg DIN45673 dla rozmiaréw prébki 1000x180x25mm
wyznaczona metodg siecznych pomiedzy 4 i 32 kN. Sieczny modut sztywnosci przy $ciskaniu,
zastosowanej do mocowania szyn zywicy poliuretanowej, wyznaczony w zakresie odksztatcen1,5-3,0%
przy predkosci odksztatcenia 0,2/min, dla probki o wymiarach 1000x180x25 mm nie moze by¢é mniejszy
niz 8,5 MPa (wg DIN 45673).

Wszystkie materiaty chemiczne stosowane w technologii elastycznego, ciggtego mocowania szyn
na bazie poliuretanu wraz z materiatami gruntujgcymi na bazie zywic epoksydowych muszg byc¢
wzajemnie kompatybilne. Wypeitnienie potgczen miedzy ptytami prefabrykowanymi nalezy wykonaé w
petnej wysokosci ptyty przy wykorzystaniu materiatu o parametrach nie gorszych niz materiat do
mocowania szyny. Szczeliny miedzy ptytami a kraweznikami po utozeniu pionowych paskow mat nalezy
wypetni¢ zalewg na bazie poliuretanu na wysokosci 12cm od gory pityt. Materiaty stosowane przy
powierzchniach betonowych muszg nadawac¢ sie do stosowania na powierzchniach ze swiezego betonu,
muszg gwarantowac sczepnosé, szczelnos¢ oraz dielektrycznosé proponowanego rozwigzania. Materiat
do podlewu ciggtego powinien charakteryzowac sie przyrostem twardosci Shore’a A w czasie (przy temp.
23 °C), nie mniejszym niz: 15 po 2 h, 30 po 7 h oraz mozliwoscig obcigzenia ruchem po 24h. Aplikacje
poliuretanu nalezy wykonac
w zakresie temperatur szyn od +15°C do +30°C. Gtéwka szyny winna wystawa¢ ponad poziom przylegtej

nawierzchni ptyt o 2+5mm.

Przewidziano zastosowanie mat wibroizolacyjnych o grubosci 12,5 mm. Styki mat powinny by¢
potgczone i zabezpieczone tasmg samoprzylepng. Maty wibroizolacyjne winny posiadaé aktualng krajowg
ocene techniczng IBDIM stwierdzajgcg przydatnos¢ materiatéw do takiego zastosowania. Przewidziano

zastosowanie 12,5 mm maty poliuretanowej o parametrach nie gorszych niz:

. Sztywnosé¢ statyczna, (0,01-0,03 MPa): = 0,042 N/mm3 wg DIN 45673-7,

. Sztywnos¢ dynamiczna (5 Hz, 0,05 MPa): < 0,056 N/mm3 wg DIN 45673-7,
. Statyczny modut sprezystosci poprzecznej: = 0,063 MPa, wg DIN 45673-7,

. Dynamiczny modut sprezystosci poprzecznej: < 0,221 MPa wg DIN 45673-7,
) Wytrzymatos$¢ przy zerwaniu = 0,50 MPa wg DIN EN ISO 527-3,

. Wydtuzenie przy zerwaniu = 250 % wg DIN EN ISO 527-3.

Wyklucza sie stosowanie mat z wetny kamiennej, gumowych oraz mat z niejednorodnego
poliuretanu pochodzacego z recyklingu.
Pomiedzy ptyty prefabrykowane a maty wibroizolacyjne nalezy zastosowa¢ samorozlewna,

szybkowigzgcg zaprawe cementowg klasy R4 o parametrach nie gorszych niz:

. Wytrzymatos¢ na sciskanie:
. po 1 dniu: 43 MPa (badanie zgodnie z PN-EN 196-1),
o po 28 dniach: 95 MPa (badanie zgodnie z PN-EN 196-1),
. Wytrzymatos$¢ na zginanie:
. po 1 dniu: 7,5 MPa (badanie zgodnie z PN-EN 196-1),
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. po 28 dniach: 12,0 MPa (badanie zgodnie z PN-EN 196-1),
. Wytrzymatos¢ na zginanie: 3,0 MPa (badanie zgodnie z PN-EN 1542),
o Modut sprezystosci przy Sciskaniu: 41,0 GPa (badanie zgodnie z PN-EN 13412).

Torowisko z ptyt prefabrykowanych, w sgsiedztwie jezdni bitumicznych, obramowano
kraweznikami granitowymi 35x15cm.

W miedzytorzu oraz na zewnatrz torowiska przewidziano utozenie prefabrykowanych ptyt
miedzytorowych ze zintegrowang w procesie produkcyjnym nawierzchnig z kostki granitowej spetniajgcych
parametry jak ptyty torowe i o0 szerokosci okreslonej w projekcie. W miejscach prefabrykowanych ptyt

odwodnieniowych nalezy pamieta¢ o wywierceniu otworéw w rowku szyn.

Szczegoty rozwigzan konstrukcyjnych zawarte sg w czesci graficznej opracowania.

Konstrukcja kraweznika granitowego 15/35 cm — obramowanie torowiska

35cm Kraweznik kamienny granitowy 15/35 cm
4 cm Zaprawa o wytrzymatosci R28>=60 MPa
39cm Razem

W przypadku zalegania w podtozu gruntowym nawierzchni gruntéw wysadzinowych lub watpliwych
nalezy spetni¢ warunki wymaganej odpornosci nawierzchni na wysadziny poprzez zastosowanie warstwy
mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej. Na spodzie warstwy mrozoochronnej utozy¢ geowidknine
separacyjno-filtracyjng. Warstwa ulepszonego podioza - do wykonania w przypadku, gdy otrzymane
wyniki badania wtérnego modutu odksztatcenia (E2) istniejacego podioza dadzg wartosci mniejsze niz 80
MPa (25 MPa<= E2<=50 MPa dla grupa noé$noéci podtoza G2-G4). W przypadku wystepowania w
podtozu nawierzchni gruntéw nieorganicznych (E2<25 MPa) nalezy wymieni¢ grunt podfoza na grunt

(materiat) niewysadzinowy o wigkszej nosnosci.

3.4.3 PROJEKTOWANA KONSTRUKCJA TOROWISKA TRAMWAJOWEGO
W CIAGU ULIC

Zaprojektowano konstrukcje toru z prefabrykowanych piyt torowych ze zintegrowang w procesie

produkcyjnym nawierzchnig z kostki granitowej o nastepujgcych uktadzie warstw:

40cm prefabrykowana ptyta Zzelbetowa z betonu C35/45 wg PN-S-96014 (w ,strefie ciszy” nalezy
zastosowac ptyty ze zbrojeniem z pretow kompozytowych wraz ze zbrojeniem rozproszonym
wiéknami polipropyl. wg PN-EN 14889-2), zintegrowana z nawierzchnig z kostki kamiennej
granitowej 10x10x10cm, z kanatami szynowymi do ciggtego mocowania szyn rowkowych

poprzez zalanie masg zalewowg na bazie poliuretanu do elastycznego mocowania szyn

2,5cm mata wibroizolacyjna na bazie poliuretanu

4 cm warstwa wyréwnawcza — beton asfaltowy dla obcigzenia ruchem KR 1-2

20 cm podbudowa z betonu C25/30 wg PN-S-96014 ze zbrojeniem rozproszonym widknami
polipropyl. wg PN-EN 14889-2

20 cm podbudowa pomocnicza — mieszanka zwigzana cementem o klasie wytrzymatosci C5/6 wg

PN-EN-14227-1
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Doprowadzenie poditoza pod projektowang konstrukcja nawierzchni do parametru (E2)
minimum 80 MPa oraz wymagan PN-S-02205: styczen 1998 Drogi samochodowe, Roboty
ziemne, wymagania i badania

Istniejgce wyprofilowane i zageszczone podtoze gruntowe wg PN-S-02205

81,5cm Razem

Prefabrykowane ptyty powinny charakteryzowac sie parametrami rownymi lub lepszymi niz ponizsze:

. Klasa betonu: = C35/45 wg PN-EN 206,

. Nasigkliwos¢ betonu: <5 % (m/m) wg PN-B-06250:1988,

. Mrozoodpornos¢ betonu: = F150 wg PN-B-06250:1988,

. Scieralno$é: < 15 000 mm®/5000mm? wg PN-EN 1338,

. Spadek przyczepnosci nawierzchni z kostki granitowej do ptyty betonowej metodg “pull off” po

badaniu mrozoodpornosci, po 200 cyklach zamrazania | odmrazania w wodzie w temp. -18°C /
+18°C: £ 10 % wg Procedury IBDiM Nr PB/TM-1/6:2005.

Nalezy zastosowac ptyty dla toru o szerokosci 1435 mm. Szerokos$¢ ptyty ze zintegrowang kostka
granitowg powinna wynosi¢ 220 cm, natomiast grubo$¢ 40 cm. Dlugosci zastosowanych ptyt winny by¢
dostosowane do ukfadu geometrycznego toru. Ptyty prefabrykowane muszg mie¢ wykonang w zaktadzie
prefabrykacji zabudowe goérnej powierzchni z kostki granitowej, trwale potgczonej z ptyta. Grubos¢ kostki
granitowej wynosi 100 mm + 5 mm. Do wypetnienia przestrzeni w miedzytorzu oraz na zewnatrz torowiska
nalezy uzy¢ prefabrykowanych ptyt miedzytorowych ze zintegrowang w procesie produkcyjnym
nawierzchnig z kostki granitowej spetniajgcych parametry jak ptyty torowe i o szerokosci dostosowanej do
szerokosci miedzytorza i rozstawu kraweznika. Miedzy poszczegdinymi prefabrykowanymi ptytami ze
zintegrowang w procesie produkcyjnym nawierzchnig z kostki granitowej nalezy zachowaé szczeliny

technologiczne o szerokosci 20 mm £ 5 mm.

W kanaty szynowe przewidziano wtozenie szyn 60R2 oczyszczonych przez piaskowanie z rdzy
i zagruntowanych materiatami na bazie zywicy epoksydowej z posypka piaskiem kwarcowym (z wyjatkiem
gornej powierzchni gtéwki i rowka), z wklejonymi beleczkami z betonu C25/30 wypetniajgcymi komory
szynowe (wg zaprojektowanej geometrii). Pod stopke szyny i po jej bokach przewidziano aplikacje

2+0,5cm materiatu poliuretanowego spetniajacego nastepujgce minimalne wymagania:

. Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu = 120% wg. PN EN ISO 527-1,
. Minimalna wytrzymatos¢ na rozcigganie = 1,7 MPa wg. PN EN ISO 527-1,
. Dorazne naprezenie rzeczywiste = 3,0 MPa wg ISO 527 (jednoosiowe rozcigganie).

Uwzgledniajac efekty diugotrwate, termiczne oraz zmeczeniowe dopuszczony materiat powinien
charakteryzowaé¢ sie modutem sztywnosci poprzecznej = 0,55 MPa po 1 dobie (24 h). Zywice
poliuretanowe stosowane w systemach cigglego mocowania szyn muszg osigga¢ peing sprawnosc
uzytkowg najpdzniej po 24 godzinach. Sztywnos¢ statyczna materiatu poliuretanowego do mocowania
szyn nie powinna by¢ wyzsza niz 50 kN/mm wg DIN45673 dla rozmiaréw prébki 1000x180x25mm
wyznaczona metodg siecznych pomiedzy 4 i 32 kN. Sieczny modut sztywnosci przy S$ciskaniu,

zastosowanej do mocowania szyn zywicy poliuretanowej, wyznaczony w zakresie odksztatcen1,5-3,0%
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przy predkosci odksztatcenia 0,2/min, dla probki o wymiarach 1000x180x25 mm nie moze by¢ mniejszy
niz 8,5 MPa (wg DIN 45673).

Wszystkie materiaty chemiczne stosowane w technologii elastycznego, ciggtego mocowania szyn
na bazie poliuretanu wraz z materiatami gruntujgcymi na bazie zywic epoksydowych muszg byc¢
wzajemnie kompatybilne. Wypetnienie potgczen miedzy ptytami prefabrykowanymi nalezy wykonaé w
petnej wysokosci ptyty przy wykorzystaniu materialu o parametrach nie gorszych niz materiat do
mocowania szyny. Szczeliny miedzy ptytami a kraweznikami po utozeniu pionowych paskéw mat nalezy
wypemi¢ zalewg na bazie poliuretanu na wysokosci 12cm od gory ptyt. Materiaty stosowane przy
powierzchniach betonowych muszg nadawac sie do stosowania na powierzchniach ze swiezego betonu,
muszg gwarantowac sczepnosé, szczelnos¢ oraz dielektrycznos¢ proponowanego rozwigzania. Materiat
do podlewu ciggtego powinien charakteryzowacé sie przyrostem twardosci Shore’a A w czasie (przy temp.
23 °C), nie mniejszym niz: 15 po 2 h, 30 po 7 h oraz mozliwoscig obcigzenia ruchem po 24h. Aplikacje
poliuretanu nalezy wykonaé
w zakresie temperatur szyn od +15°C do +30°C. Gtéwka szyny winna wystawa¢ ponad poziom przylegtej

nawierzchni ptyt o 2+5mm.

Przewidziano dodatkowe zabezpieczenie przeciwwibracyjne z utozonych pod prefabrykowanymi
ptytami mat wibroizolacyjnych o grubosci 2,5 cm. Styki mat powinny byé potgczone i zabezpieczone tasma
samoprzylepng. Maty wibroizolacyjne winny posiada¢ aktualng krajowg ocene techniczng IBDiM
stwierdzajgca przydatno$¢ materiatow do takiego zastosowania. Przewidziano zastosowanie 25 mm maty

poliuretanowej o parametrach nie gorszych niz:

. Sztywnos¢ statyczna (0,011 —0,020 MPa): = 0,007 N/mm3 wg DIN 45673-7,
. Sztywnos¢ dynamiczna (5 Hz, 0,025 MPa): < 0,013 N/mm3 wg DIN 45673-7,
. Statyczny modut sprezystosci poprzecznej: = 0,042 MPa wg DIN 45673-7,

. Dynamiczny modut sprezystosci poprzecznej: < 0,143 MPa wg DIN 45673-7,
) Wytrzymatos$¢ przy zerwaniu = 0,30 MPa wg DIN EN ISO 527-3,

. Wydtuzenie przy zerwaniu = 250 % wg. DIN EN 1SO 527-3.

Wyklucza sie stosowanie mat z wetny kamiennej, gumowych oraz mat z niejednorodnego
poliuretanu pochodzgcego z recyklingu.

Torowisko z ptyt prefabrykowanych, w sgsiedztwie jezdni bitumicznych, obramowano
kraweznikami granitowymi 35x15cm. Przy projekcie montazowym ptyt Wykonawca winien uwzglednic
przewidziang w projekcie lokalizacje ptyt odwodnieniowych oraz elektrycznych (ze zintegrowang w
procesie produkcyjnym nawierzchnig z kostki granitowej). W miejscach prefabrykowanych ptyt
odwodnieniowych nalezy pamieta¢ o wywierceniu otworéw w rowku szyn.

Przy zmiennym rozstawie kraweznikéw, gdzie nie projektuje sie nawierzchni z piyt
prefabrykowanych, przewidziano wypetnienie z kostki kamiennej granitowej 10/10/10 cm na 5¢cm warstwie
mieszanki zwiru kwarcowego 4/8mm z gotowg zaprawg cementowg (R28=70MPa dla gotowej mieszanki
w stosunki 1:1). Do spoinowania kostki nalezy uzy¢ gotowej zaprawy na bazie cementu o R28=75MPa.

Szczegoty rozwigzan konstrukcyjnych zawarte sg w czesci graficznej opracowania.

Konstrukcja kraweznika granitowego 15/35 cm — obramowanie torowiska

35cm Kraweznik kamienny granitowy 15/35 cm

6,5cm Zaprawa o wytrzymatosci R28>=60 MPa
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41,5cm Razem

W przypadku zalegania w podtozu gruntowym nawierzchni gruntéw wysadzinowych lub watpliwych
nalezy spetni¢ warunki wymaganej odpornosci nawierzchni na wysadziny poprzez zastosowanie warstwy
mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej. Na spodzie warstwy mrozoochronnej utozyé geowtdknine
separacyjno-filtracyjng. Warstwa ulepszonego podtoza - do wykonania w przypadku, gdy otrzymane
wyniki badania wtérnego modutu odksztatcenia (E2) istniejacego podioza dadzg wartosci mniejsze niz 80
MPa (25 MPa<= E2<=50 MPa dla grupa nosnosci podioza G2-G4). W przypadku wystepowania w
podtozu nawierzchni gruntéw nieorganicznych (E2<25 MPa) nalezy wymieni¢ grunt podioza na grunt

(materiat) niewysadzinowy o wiekszej nosnosci.

3.5 ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE DROGOWE

Konstrukcje nawierzchni projektowanego uktadu drogowego przyjeto zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 2016 r. poz. 124, z p6zn. zm.),
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych - Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. oraz Katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni sztywnych - Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Przewidziano jezdnie w petnej konstrukcji nawierzchni we wszystkich miejscach, gdzie dokonano
zmiany uktadu geometrycznego oraz wszedzie tam, gdzie roboty zwigzane z budowg lub przebudowag
sieci uzbrojenia terenu naruszajg konstrukcje drogi. Nalezy uwzgledni¢ odtworzenia po robotach
branzowych.

W czasie robét budowlanych, po odstonieciu podtoza gruntowego przed wykonaniem pierwszej
warstwy konstrukcji nawierzchni, nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne potwierdzajgce zatozenia
dotyczace nosnosci podtoza, przyjete w czasie projektowania. Ocene nosnosci nalezy przeprowadzi¢
poprzez okredlenie wtéornego modutu odksztalcenia E2 z badania ptytg VSS (za 2zgodag
Inspektora/Zamawiajgcego ptytg dynamiczng) na powierzchni podioza gruntowego i poréwnanie czy
wyznaczona wartos¢ odpowiada zatozonej grupie nosnosci podtoza. Grupa no$nosci podtoza okre$lona
w czasie rob6t nie moze byé nizsza (bardziej niekorzystna) od przyjetej do projektowania konstrukcji
nawierzchni. Jezeli badania kontrolne wykazg taki przypadek, to nalezy przeprojektowac¢ dolne warstwy
konstrukcji nawierzchni, z uwzglednieniem nizszej no$nosci podtoza gruntowego albo wzmocni¢ podtoze
gruntowe z zastosowaniem technologii zapewniajgcej uzyskanie przyjetej w projekcie wartosci wtérnego

modutu odksztatcenia E2.

Konstrukcja nawierzchni jezdni ul. Dunajewskiego/ ul. Podwale (KR5; G4)

4 cm Warstwa Scieralna — SMA 11
8 cm Warstwa wigzgca — beton asfaltowy AC 16 W
12 cm Podbudowa zasadnicza — beton asfaltowy AC 22 P
20cm Podbudowa zasadnicza — mieszanka niezwigzana o CBR>=80% z kruszywem C90/3

0 uziarnieniu 0/31,5 mm
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15cm

Podbudowa pomocnicza — mieszanka zwigzana cementem o klasie wytrzymatosci
C5/6

doprowadzenie podioza bezposrednio pod projektowang konstrukcjg nawierzchni
jezdni do parametru (E2) minimum 80 MPa oraz wymagan PN-S-02205: styczen
1998 Drogi samochodowe, Roboty ziemnie, wymagania i badania

Istniejace wyprofilowane i zageszczone podtoze gruntowe wg PN-S-02205

Konstrukcja nawierzchni chodnika/ peronu w ul. Karmelickiej

10 cm
3-5cm
15cm

15 cm

45 cm

Konstrukcia nawierzchni

Warstwa Scieralna — kostka kamienna, rodzaj zgodny z wytycznymi WUOZ

Podsypka cementowo-piaskowa 1:3

Podbudowa zasadnicza — mieszanka niezwigzana o CBR>=60% z kruszywem C90/3
0 uziarnieniu 0/31,5 mm wg PN-EN 13285

Podbudowa pomocnicza — mieszanka zwigzana cementem o klasie wytrzymatosci
C3/4 wg PN-EN-14227-1

Razem

chodnika w _ ul. Karmelickiej na wysokosci ul. Garbarskiej

i w ul. Garbarskiej

8cm

3-5cm
15cm

15cm

43 cm

Warstwa $cieralna ptyty chodnikowe betonowe ,Babilon” 30/18-36 cm bezfazowe
(kolor szary/brgzowy)

Podsypka cementowo-piaskowa 1:3

Podbudowa zasadnicza — mieszanka niezwigzana o CBR>=60% z kruszywem C90/3
0 uziarnieniu 0/31,5 mm wg PN-EN 13285

Podbudowa pomocnicza — mieszanka zwigzana cementem o klasie wytrzymato$ci
C3/4 wg PN-EN-14227-1

Razem

Konstrukcja nawierzchni zjazdu (KR1)

8cm
3-5cm
25cm

25cm

63cm

Kostke na

Warstwa Scieralna — kostka granitowa 9/11 cm koloru szarego

Podsypka cementowo-piaskowa 1:3

Podbudowa zasadnicza — mieszanka niezwigzana o CBR>=60% z kruszywem C90/3
0 uziarnieniu 0/31,5 mm wg PN-EN 13285

Podbudowa pomocnicza — mieszanka zwigzana cementem i klasie wytrzymatosci
C3/4 wg PN-EN-14227-1

Razem

peronach uktada¢ dluzszym bokiem wzdtuz krawedzi torowiska. Plyty na chodnikach

oraz kostke w torowisku tramwajowym uktadaé krotszym bokiem wzdtuz torowiska.

Konstrukcja nawierzchni zatoki postojowej

10 cm Warstwa Scieralna — kostka kamienna, rodzaj zgodny z wytycznymi WUOZ

3-5cm  Podsypka cementowo-piaskowa 1:3
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20 cm

15cm

50 cm

Podbudowa zasadnicza — mieszanka niezwigzana o CBR>=80% z kruszywem C90/3
0 uziarnieniu 0/31,5 mm wg PN-EN 13285

Podbudowa pomocnicza — mieszanka zwigzana cementem i klasie wytrzymatosci
C3/4 wg PN-EN-14227-1

Razem

Konstrukcja nawierzchni opaski (bezpiecznika)

10 cm
5cm
15 cm

15 cm

47 cm

Warstwa Scieralna — kostka kamienna, rodzaj zgodny z wytycznymi WUOZ

Podsypka cementowo-piaskowa 1:3

Podbudowa zasadnicza — mieszanka niezwigzana o CBR>=60% z kruszywem C90/3
0 uziarnieniu 0/31,5 mm wg PN-EN 13285

Podbudowa pomocnicza — mieszanka zwigzana cementem i klasie wytrzymato$ci
C3/4 wg PN-EN-14227-1

Razem

Konstrukcja kraweznika granitowego 20/30 cm

30cm
5cm
wartos$¢ zmienna

min 35cm

Kraweznik kamienny granitowy 20/30 cm
Podsypka cementowo-piaskowa 1:4
tawa z betonu C12/15 z oporem

Razem

Konstrukcja obrzeza granitowego 8/30 cm

30cm
5cm
warto$¢ zmienna

min 35 cm

Obrzeze granitowe 8/30 cm
Podsypka cementowo-piaskowa 1:4
tawa z betonu C12/15 z oporem

Razem

Konstrukcja kraweznika peronoweqgo polimerobetonoweqgo

33cm
5cm
wartos¢ zmienna

min 38 cm

Kraweznik peronowy polimerobetonowy
Zaprawa o wytrzymatosci R28>=60 MPa
tawa z betonu C16/20 z oporem

Razem

Konstrukcja scieku

8cm
4 cm
20cm

32cm

Sciek z kostki granitowej 9/11 — szer. 40 cm
Zaprawa o wytrzymatosci R28>=60 MPa (spoiny R28>=70 MPa)
tawa z betonu C12/15 z oporem

Razem
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3.5.1 ODWODNIENIE
Odwodnienie projektowanego torowiska z prefabrykowanych ptyt torowych przewidziano za
pomocg prefabrykowanych ptyt odwodnieniowych (odwodnienia liniowego) z wbudowang stalowg skrzynig
stuzgcg do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni i rowkéw szyn.

Odwodnienie projektowanych elementéw przekroju drogowego realizowane bedzie poprzez
nadanie odpowiednich spadkéw podtuznych i poprzecznych nawierzchni jezdni, chodnikdéw, peronéw
opasek oraz pasa rowerowego. Wody opadowe odprowadzone beda do istniejgcej przebudowywanej
kanalizacji deszczowej, za posrednictwem projektowanych i istniejacych wpustéw ulicznych i elementéw
odwodnienia liniowego. Szczegdtowe rozwigzania zgodnie z odrebnym opracowaniem branzy sanitarnej.

3.6 ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne w zakresie robdt bedg polega¢ na usunieciu gruntu podioza na gtebokosc
projektowanego koryta nawierzchni oraz usunieciu gruntu organicznego i nasypéw niebudowlanych, ktore
nie mogg stanowi¢ podtoza nawierzchni oraz odwiezieniu urobku na sktadowisko wykonawcy wraz z
utylizacjg ziemi z wykopu. Na trasie przebiegu planowanego uktadu komunikacyjnego zostang wykonane
roboty ziemne celem doprowadzenie terenu do planowanych niwelet drég.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych. Odprowadzenie woéd z
wykopow nie moze odbywac sie ze szkodg dla sgsiednich nieruchomosci. Robét ziemnych nie nalezy
prowadzi¢ podczas intensywnych opadéw deszczu, aby nie dopusci¢ do nawodnienia gruntu, na ktérym
budowany ma by¢ nasyp lub konstrukcja nawierzchni. Jezeli Wykonawca dopusci do takiej sytuacji,

zobowigzany jest niezwtocznie osuszy¢ podtoze na swdj koszt przed rozpoczeciem dalszych robét.

3.7 ORGANIZACJ RUCHU

Projekt statej organizacji ruchu zostanie zawarty w odrebnym opracowaniu.

3.8 ELEMENTY MALEJ ARCHITEKTURY

Projekt elementéw matej architektury zostanie zawarty w odrebnym opracowaniu.

Zaplanowano montaz wiaty, biletomatu oraz tablicy DIP na peronie ,Teatr Bagatela 03” a takze stojaki
rowerowe, kosze na smieci i stupki uliczne.

4 INFORMACJE DOTYCZACE GOSPODAROWANIA ODPADAMI

Materiaty z rozbidrki istniejgcych nawierzchni nie nalezg do odpaddw niebezpiecznych i winny by¢
przewiezione na sktadowisko odpadéw obojetnych. Szyny winny byé pociete na odcinki o dtugosci do 5m i
przewiezione do sktadnicy surowcéw wtérnych. Niezuzyte resztki materiatdw dwusktadnikowych do
podlewu torow muszg by¢ ze sobg zwigzane i dopiero w takiej postaci wywiezione na sktadowisko
odpadoéw.
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5

UWAGI

Wszystkie naziemne elementy uzbrojenia podziemnego (wtazy, klapy, studnie itp.) muszg
byc¢ scisle wypoziomowane do powierzchni chodnikéw, jezdni, opaski itp.;

Projektowane nawierzchnie chodnikéw, opasek itp. w ciggu przedmiotowych ulic nalezy
Scisle dowigzac do poziomu ,Swietlikdow”, kraty piwnic itp.,

W trakcie wykonywania robo6t budowlanych nalezy przestrzegaé wytycznych ochrony
poditoza gruntowego zgodnie z PN-81/B-03020 nie dopuszczajgc do naruszenia jego
struktury, nadmiernego nawilgocenia lub przemarzniecia;

Rozbiérki istniejgcych konstrukcji nawierzchni jezdni, chodnikow, zjazdow itp. nalezy
wykonywaé tak aby nie uszkodzi¢ istniejgcych nie podlegajacych rozbiérce elementéw
zagospodarowania terenu;

W czasie robot budowlano - montazowych nalezy przestrzegac¢ przepiséw BHP;

Miejsca sytuacyjnych oraz wysokosciowych dowigzan projektowanych elementéw uktadu
drogowego nalezy Scisle dopasowac do elementéw stanu istniejgcego oraz projektowanego
zachowujac odpowiednie spadki podtuzne i poprzeczne oraz poprawne odwodnienie;
Rzedne wysokosciowe projektowanych oraz istniejgcych elementéw uzbrojenia terenu
(studnie, witazy, klapy, zasuwy, zawory itp.), nalezy $cisle dopasowaé do rzednych
wysokosciowych projektowanych elementow;

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r.
w sprawie szczegotowych warunkéw zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania
nadzoru nad tym zarzgdzeniem (Dz. U. 03.177.1729), organ zarzgdzajgcy ruchem
zatwierdza organizacje ruchu na podstawie projektu organizacji ruchu. Z chwilg
zatwierdzenia projektu statej organizacji ruchu, organ zarzgdzajgcy ruchem ponosi za nig
catkowitg odpowiedzialnos¢;

Projektowane stupy trakcyjne, stupy oswietleniowe, stupy trakcyjno - oswietleniowe, znaki
pionowe, stupy badz konstrukcje wsporcze pod sygnalizatory itp., nalezy lokalizowaé wg
dokumentaciji projektowych poszczegdlnych branz z zachowaniem odpowiedniej skrajni (w
przypadku $ciezek rowerowych badz ciggéw pieszo — rowerowych, nalezy stosowac
skrajnie minimum 0,5 m);

Roboty ziemne (nasypy i wykopy) nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205: styczen 1998
Drogi samochodowe, Roboty ziemne, wymagania i badania;

Projektowane elementy matej architektury (tj. meble uliczne, pachofki, kosze itp.) nalezy
lokalizowa¢ tak aby nie utrudniaty ruchu pieszych itp.; oraz poza skrajnig drogowg tj. w
odlegtosciach minimum 0,5 m od krawedzi jezdni, zjazdéw, krawedzi pasa rowerowego itp.;
Wszystkie kamienne elementy drogowe podlegajg odzyskowi i odwiezieniu w miejsce
wskazane przez Zamawiajgcego Ilub ponownemu wbudowaniu; po uprzednim
przeprowadzeniu procedury zatwierdzenia z udziatem przedstawicieli Zamawiajgcego,
Wykonawcy i Inzyniera Kontraktu na etapie robo6t budowlanych;

Przed rozpoczeciem wykonywania robét budowlanych objetych niniejszym opracowaniem,
nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ istniejgcych rzednych wysokosciowych (wejsé do budynkdw,
schodow, kraweznikow, obrzezy, nawierzchni terenu, itp.), z rzednymi wysokosciowymi
poszczegdblnych elementéw, pomierzonymi przez Wykonawce w terenie. W przypadku
stwierdzenia niezgodnosci nalezy powiadomi¢ o nich Projektanta oraz przedstawic
szczegOtowe pomiary sytuacyjno-wysokosciowe niezbedne do opracowanie rozwigzanh
zamiennych;

W zakresie przedmiotowego opracowania projektowego oraz w obszarze sgsiadujgcym z
nim, gdzie istniejgcy humus / grunt, uniemozliwia poprawne odwodnienie m.in. chodnikow,
Sciezek rowerowych lub innych elementéw pasa drogowego, nalezy go zdjg¢ pozostawiajgc
odstoniecie kraweznika lub obrzeza na wysokos$¢ umozliwiajgca sptyw wody deszczowej;
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- Poditoze pod projektowang konstrukcje nawierzchni jezdni, nalezy doprowadzi¢ do
parametru (E2) minimum 120 MPa (dla KR5) oraz wymagan PN-S-02205: styczen 1998
Drogi samochodowe, Roboty ziemne, wymagania i badania;

- Podtoze pod projektowang konstrukcje nawierzchni torowiska, jezdni, chodnikéw, zjazdow,
Sciezek rowerowych, ciggéw pieszo — rowerowych, nalezy doprowadzi¢ do parametru (E2)
minimum 80 MPa oraz wymagan PN-S-02205: styczen 1998 Drogi samochodowe, Roboty
ziemne, wymagania i badania;

- W bezposredniej bliskosci istniejgcej infrastruktury (podziemnej, naziemnej) roboty
prowadzi¢ recznie. W celu zlokalizowania trasy istn. kanalizacji, kabli energetycznych
i sygnalizacji Swietinej nalezy wykonaé recznie przekopy kontrolne. Wszelkie uszkodzenia
Wykonawca winien naprawi¢ na wiasny koszt.

- Z uwagi na istniejgce kable elektroenergetyczne, sygnalizacyjne i telekomunikacyjne oraz
mozliwosé wystepowania réwniez kabli niezinwentaryzowanych utozonych w torowisku
badz przechodzgcych pod torowiskiem nalezy zachowac¢ ostroznos¢ w trakcie prowadzenia
wykopéw. Nie dopuszcza sie prowadzenia robdt sprzetem mechanicznym w odlegtosci
mniejszej niz 2m od zinwentaryzowanych czynnych kabli, ktére nie zostaty lub nie
podlegajg przebudowie w ramach niniejszej inwestycji. Wszelkie zniszczenia Wykonawca
winien naprawi¢ na wtasny koszt w uzgodnieniu z Gestorem sieci.

- Prace w miejscach skrzyzowanh torowiska tramwajowego oraz przejscia czynnych sieci
gazowych przez torowisko tramwajowe, nalezy prowadzi¢ recznie z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci pod nadzorem gestora sieci. Przed przystgpieniem do prac
drogowo - torowych dodatkowo nalezy wykonac¢ przekopy kontrolne w celu okreslenia czy
istniejace gazociagi sa zabezpieczone rurami ostonowymi. W przypadku braku
zabezpieczenia, rure gazowg nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi dwudzielnymi.

- W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek rozbieznosci pomiedzy projektem budowlanym lub
wykonawczym a przedmiarami robét, lub braku okreslonych pozycji w przedmiarach robat,
nalezy traktowac¢ projekty budowlany oraz wykonawczy jako dokumenty podstawowe do
szacowania kosztow i zakresu robdt;

- Pochylenia podtuzne chodnikéw nalezy ksztattowac tak aby nie przekroczy¢ spadku 6,0 %,
pochylenia podtuzne jezdni ulicy przy jej bocznych krawedziach na szerokosci przejs¢ dla
pieszych i przejazdow dla rowerzystow, nalezy ksztattowac tak aby zachowaé minimalne
pochylenia wynoszace co najmniej 0,3% skierowane w kierunku urzgdzen odwadniajgcych;

- Pochylenia podtuzne i poprzeczne chodnikéw, opasek, bezpiecznikéw oraz wszelkich
powierzchni, nalezy ksztattowa¢ zachowujgc odpowiednie pochylenia w kierunku urzadzen
odwadniajgcych umozliwiajgce poprawny sptyw wod opadowych;

- Projektowana zielen nie moze ogranicza¢ widocznosci na skrzyzowaniach, zjazdach,
przej$ciach dla pieszych;

- Do Wykonawcy robét nalezy uzupetnienie odpowiednim materiatem ubytkéw / szczelin na
potgczeniu chodnikéw, bezpiecznikéw, opasek itp. z elewacjami budynkéw;

- W przypadku uszkodzenia przez Wykonawce robdt elewacji budynkéw, schodow, oraz
pochylni do istniejgcych budynkéw, na Wykonawcy robét spoczywa obowigzek naprawy
powyzszych uszkodzen na wiasny koszt wraz z uzyskaniem przez Wykonawce robét
wymaganych obowigzujgcymi przepisami zgdd, opinii, pozwolen;

- Jezeli projektowana grubos¢ warstwy konstrukcyjnej nawierzchni jest wieksza niz
najwieksza dopuszczalna grubo$é warstwy technologicznej to nalezy jg ukfadac
w kilku warstwach technologicznych;

- Podczas wykonywania robét budowlanych przy zageszczaniu warstw wzmacniajgcych
i warstw podbudowy konstrukcji nawierzchni w sgsiedztwie zabudowy nie dopuszcza sie
stosowania walcow wibracyjnych. Za wszelkie uszkodzenia istniejgcych obiektow
budowlanych podczas wykonywania przedmiotowych roboét budowlanych odpowiada
Wykonawca robot;
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- W przypadku stwierdzenia w dnie wykopdéw gruntéw niejednorodnych lub stabonosnych
(gdzie E2<25MPa) nalezy je zastgpi¢ warstwg o grubosci min. 25cm z kruszywa
naturalnego stabilizowanego cementem o0 Rm=2,5 MPa;

- W przypadku natrafienia podczas wykonywania rob6t budowlanych na grunty nienosne tj.
np. namuly, torfy, itp. nalezy je zastgpi¢ warstwg o grubosci min. 25cm z kruszywa
naturalnego stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa;

- Prace ziemne nalezy przeprowadzi¢c w okresie suchym, tak aby nie dopusci¢ do
zwiekszonego nawodnienia wykopdw przez opady atmosferyczne. Ostatnia warstwe
wykopu nalezy wybieraé w taki sposéb (np. recznie), aby nie dopusci¢ do naruszenia
struktury szkieletu gruntowego w dnie wykopdéw. Biorgc pod uwage warunki wodne
i mozliwos¢ wahan lustra wody, roboty ziemne nalezy wykonywa¢ w porze suchej, nie
nalezy dopuszcza¢ do zalania wykopow wodami opadowymi lub gruntowymi. Podczas
wykonywania wykopow, podtoze nalezy chronic¢ przed zawilgoceniem.

- Wszelkie prace ziemne w miejscach skrzyzowan oraz zblizen z sieciami uzbrojenia terenu
nalezy wykonywac recznie z zachowaniem wszelkich obowigzujgcych norm i pod nadzorem
poszczegolnych odpowiednich gestorow sieci.

- Przy wykonywaniu robét budowlanych majg zastosowanie przepisy Rozporzadzenia
Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogoélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 roku Nr 169 Poz. 1650 z pdzniejszymi
zmianami) oraz przepisy Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z
2003 roku Nr 47 Poz. 401).

- Odpady powstate podczas wykonywania przedmiotowych robét budowlanych nalezy
zagospodarowaé zgodnie z ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. - o odpadach (Dz. U.
2016.1987).

Projektant:

mgr inz. Pawet KudelskKi ..........ccccccoiniiiiiiiiiiis

mgr inZz. Kamil NawrocKi. ....... ..o,
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OSWIADCZENIE

Oswiadczenie

Projekt architektoniczno-budowlany w zakresie branzy torowo-drogowej:

Przebudowa skrzyzowania ulic Karmelicka — Dunajewskiego — Podwale oraz ul.
Karmelickiej na odcinku od Teatru Bagatela do ul. Garbarskiej wraz z przebudowa
torowiska tramwajowego, sieci trakcyjnej, oswietlenia i odwodnienia ulicznego oraz
przebudowa kolidujacej infrastruktury technicznej

zgodnie z art. 34 ust 3d punkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane zostat sporzadzony
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny
z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.

Projektant: Pawet Kudelski

(imie i nazwisko)

.............................................. 04.11.2022
(podpis) (data)

Sprawdzajacy: Kamil Nawrocki

(imie i nazwisko)

.............................................. 04.11.2022
(podpis) (data)
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KOPIE UPRAWNIEN BUDOWLANYCH

MALOPOLSKA Krakéw, dnia 22 grudnia 2008 r.
OKREGOWA
| 7 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

MAP OIIB/KK/0054-0127/08

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynieréw
budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z pézn. zm.) art. 12 ust.1 pkt 1 i 5 i art. 12 ust. 3, art. 13
ust. 1 pkt. 1, art. 13 ust. 2-4, art. 14 ust.1 pkt 2c, art. 14 ust. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z
2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pézn. zm.), oraz § 11 ust. 1 pkt 1, § 151 § 20 ust. 1 i § 19 ust 1 pkt 2 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania
administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z péin. zm.)

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, ze

Pan Pawel Lukasz Kudelski
mgr inz. budownictwa, specjalnosé: drogi kolejowe
urodzony dnia 22.10.1981 r. w Krakowie
uzyskat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0337/POOL/08

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci kolejowej.

UZASADNIENIE
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie na podstawie
protokoléw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, stwierdzita, ze Pan Pawet Kudelski
posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyke zawodowa konieczna do uzyskania uprawniefi budowlanych
w wyzej wymienionej specjalnosci i uzyskat pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane. Szczegétowy
zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji stluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za posérednictwem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Krakowie w terminie
14 dni od daty jej doreczenia.

Sktad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

. Przewodniczacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
dr inz. Stanistaw Karczmarczyk

[N)

. Cztonek Sktadu Orzekajacego
mgr inz. Malgorzata Borsukowska - Stefaniczek

w

. Cztonek Sktadu Orzekajacego
mgr inz. Marian Jamborski

Otrzymuja:
1. Pan Pawel Kudelski
ul. Powstaricow 36/43
31-422 Krakow
2. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3. aa

Za zgodnos$¢ z oryginatem

Krakéw, 04.11.2022r.

mgr inz. Kamil Nawrocki
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Szczegolowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci kolejowej

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1 i 5, art. 13 ust. 4 ustawy - Prawo budowlane (tekst jednolity:

Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z péin. zm.), w zakresie objetym wyZej wymieniona

specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowia podstawe do:

1) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,

2)  sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiekiéw budowlanych.

II. Na mocy § 20 ust. 1 oraz § 19 ust 1 pkt 2 rozporzadzenia Ministra Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych
w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578), niniejsze uprawnienia uprawniajg do:

projektowania obiekiu budowlanego takiego jak: stacja, wezel, linia i bocznica kolejowa oraz
z nimi zwiqzane inne budowle kolejowe, w rozumieniu przepisow o warunkach technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budowle kolejowe, z wylqczeniem budowli, o ktérych mowa w § 19 ust. 1 pkt

2, oprécz przepustow.

$ 19 ust. 1 pkt 2 w/w rozporzqdzenia wymienia: kolejowy obiekt inzynierski: most, wiadukt,
przepust, konstrukcja oporowa oraz nadziemne i podziemne przejscie dla pieszych, w rozumieniu

przepiséw o warunkach technicznych, jakim powinny odpowiadac budowle kolejowe.

Za zgodnos$¢ z oryginatem

Krakéw, 04.11.2022r.

mgr inz. Kamil Nawrocki
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MAtOPOLSKA
OKREGOWA

| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

MAP OIIB/KK/0054-0350/12

Krakow, dnia 21 grudnia 2012 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynieréw
budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z pézn. zm.), art. 12 ust. 1 pkt. 1 i 5, art. 12 ust. 3,
art. 13 ust. 1 pkt | oraz art. 13 ust. 4 , art. 14 ust. 1 pkt 2a ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tekst jednolity: Dz U. z 2010 r. Nr 243 poz. 1623 z péén. zm.), § 11 ust 1 pkt. 1, §15i § 18 ust. 1 rozporzadzenia

Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie dzielnych funkcji technicznych
w budowmctwne (D’ U. 22006 r. Nr 83 poz. 578 z pézn. zm.) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks
postep yinego (tekst jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm.).

Matlopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, ze

Pan mgr inz. Pawel Kudelski
urodzony dnia 22.10.1981 r. w Krakowie
uzyskat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0284/POOD/12

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci drogowe;j.

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie na podstawie
protokotéw z postgpowania kwahﬁkacy_]nego oraz z przeprowadzonego egzaminu, stwierdzila, ze Pan Pawet Kudelski
posiada wy pi wyksztalcenie i praktyke d i do uzyskania uprawnienn budowlanych
w wyzej wymienionej specjalnosci i uzyskat pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.

Szczegblowy zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od mmcpa] decyzji stuzy odwolanie do KNJO‘ACJ Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem
j Okregowe;j Izby i w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.
Skiad Orzekajacy

Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej

LF i j Komisji K
dr inz. Zygmunt Raw:ckl

2. Czlonek Skladu Orzekajacego
dr inz. Janusz Cieslinski

3. Czlonek Sktadu Orzekajacego
mgr inz. Jan Dziedzic

Za zgodnos$¢ z oryginatem

Krakéw, 04.11.2022 .

mgr inz. Kamil Nawrocki
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Szczegolowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci drogowej

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1 i 5, art. 13 ust. 4 ustawy - Prawo budowlane (tekst jednolity:
Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z pézn. zm.), w zakresie objetym wyzej wymieniong

t: ia podstawe do:

1)  projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania

specjalnoscig, niniejsze uprawni

nadzoru autorskiego,

2)  sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

II. Na mocy § 18 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu iBudownictwa z dnia

28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U.

z 2006 r. Nr 83 poz. 578 z pdin. zm.), niniejsze uprawnienia uprawniaja do:

projektowania obiektu budowlanego takiego jak:

1) droga, w rozumieniu przepiséw o drogach publicznych, z wylqczeniem drogowych obiektéw
inzynierskich oprocz przepustow;

2)  droga dla ruchu i postoju statkéw powietrznych oraz przepust.

Zgodnie z § 15 w/w rozporzadzenia uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej
specjalnosci uprawniaja do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie

danej specjalnosci.

Sktad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1P i Okregowej Komisji K
dr inz. Zygmunt Rawicki

2. Czlonek Skiadu Orzekajacego
dr inz. Janusz Cieslifiski

3. Czlonek Sktadu Orzekajacego
mgr inz. Jan Dziedzic

Otrzymujg:
1. Pan Pawel Kudelski
ul. Przemystowa 4/101
30-701 Krakow
2. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3. aa

Za zgodnos$¢ z oryginatem

Krakéw, 04.11.2022 .

mgr inz. Kamil Nawrocki
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® POLSKA
L | Z B A
= INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze wenyfikacyjnym:
MAP-JK8-DRX-1MU *

Pan Pawet Kudelski o numerze ewidencyjnym MAP/BK/0073/09

adres zamieszkania ul. Mysliwska 51, 32-447 Siepraw

jest cztonkiem Matopolskie] Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-03-01 do 2023-02-28.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-02-15 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczgoy Rady Matopolskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa.

(Zpodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektroniczne] opatrzone bezpiecznym podpisemn elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanago certyfikatu s3
rownowaine pod wrgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

* weryfikacje poprawnosci damych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numery weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzyniercw Budownictwa www piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwe] Ckregowej kzby Infynierow
Budownictwa.

bl
= .

Za zgodnos$¢ z oryginatem

Krakéw, 04.11.2022r.

mgr inz. Kamil Nawrocki
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L6dz, dnia 12 czerwca 2018 1.

Loédzka Okrggowa Izba Inzynieréw Budownictwa
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

OKK/2772/815/18
sygn. akt. KK/D/7131-2/3502/18

DECYZJA

Na podstawie art. 104 Ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jedn.:
Dz. U.z 2017 r., poz. 1257 z péin. zm.) w zwiazku z art. 11 ust. 11 art. 24 ust. 1 pkt 2 Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r.
o samorzadach zawodowych architektéw oraz inzynieréw budownictwa (fekst jedn.: Dz. U. z 2016 r., poz. 1725), art. 12
ust. 1, ust. 2, ust. 3 i ust. 4c pkt 3, art. 13 ust. 1, 2,3 14, art. 14 ust. 1 pkt 2b i ust. 3 pkt 5 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2017 r., poz. 1332 z péin. zm.), oraz § 13 ust. 4 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. z 2014 r., poz. 1278), po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz
po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym, Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Lodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa stwierdza, ze

Pan Kamil Krystian Nawrocki

magister inzynier
kierunek budownictwo

urodzony dnia 14 marca 1989 r. w Wigcborku

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/3502/PWBD/18
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci inZzynieryjnej drogowej

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictiwa w Warszawie, za posrednictwem Eodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lfodzi,
w terminie 14 dni od daty dorg¢czenia decyzji.

Zgodnie z trescig art. 127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego:
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania wobec
organu administracji publicznej, ktéry wydat decyzje.
§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia
odwolania przez ostatnia ze stron postgpowania, decyzja staje sie ostateczna i prawomocna.

W przypadku zlozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwolania od decyzji (okreslonego
w § 2) stronie nie przystuguje prawo do odwotania sig ani skargi do sadu administracyjnego.

Skiad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
1.6dzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB
dr inZz Ryszard Mes

Czionek Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB
mgr inz. Wiktor Jakubowski

Czlonek Skladu Orzekajacego OKK LOIIB
mgr inz Tomasz Kluska ——

Za zgodnos$¢ z oryginatem

Krakéw, 04.11.2022 .

mgr inz. Kamil Nawrocki
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Pan Kamil Nawrocki jest upowazniony do:

1)

2)

3)

4)

5)

projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego

w odniesieniu do obiektu budowlanego takiego jak:

a) droga w rozumieniu przepiséw o drogach publicznych, z wylaczeniem drogowych obiektéw inzynierskich
oprécz przepustow;

b) droga dla ruchu i postoju statkéw powietrznych oraz przepust;

zgodnie z art. 14 ust. 3 pkt 5 Prawa budowlanego i § 13 ust. 4 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju;

sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, zgodnie z § 10 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury

i Rozwoju;

kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi zwiazanymi z obiektem budowlanym w zakresie

okreslonym w pkt 1, zgodnic z art. 14 ust. 3 pkt 5 Prawa budowlanego i § 13 ust. 4 rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury i Rozwoju;

kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzorowania i kontroli technicznej

wytwarzania tych elementéw oraz do wykonywania nadzoru inwestorskiego, zgodnie z art. 13 ust. 3 Prawa

budowlanego;

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych, zgodnie z art. 13 ust. 4 Prawa budowlanego.

Skiad Orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Laodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB

/
dr inz. Ryszard Mes / A /
f Jl
Czlonek Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB | |\ /| ——
mgr inz. Wiktor Jakubowski |

!'
Czionek Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB ﬂ/‘/ .
mgr inz. Tomasz Kluska —— 46'

Otrzymuja:

1.

ol 2

Kamil Nawrocki

ul. Tylna 4 A m. 29

90-364 Lodz;

Rada L.6dzkiej Okregowej I1zby Inzynieréw Budownictwa;
Giéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego;

ala.

Za zgodnos¢ z oryginatem

Krakéw, 04.11.2022r.

mgr inz. Kamil Nawrocki
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

a rumerze wergfiksogjrmm:

LOD-JUI-EXT-VWH *

Pan Kamil Krystian NAWROCKI o numerze ewidencyjnym tOD/BD/0204/18

adres zamieszkania

jest cztonkiem todzkiej Okregowej lzby InZzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilngj.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2022-09-01 do 2023-08-31.

Zatwiadczenie zostalo wygenerowazne elektronicznie | opatrzone bezpiecznym  podpisem  elektronicznym
weryfikowanym przy pomecy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniv 2022-08-30 13:22:20 roku przez:

Piatr Parkitny, Zastepca Przewodniczacege Rady todzkiej Okregowej Izby Indynieréw Budownictwa.

([Zzodnie art. 5 ust 2 ustewy 2 dris 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie ebektroniczrgm (D UL 2001 MNr 130 poz 1450] dane w pastad
elekftronicznej opatrzone bezpiscznym podpisem slektroniczmym weryfkowsnym przy pomocy waznega kwealifikowsnego certyfilaty sy
rivamoramine pod wagledem skutkow prawnych dokumentom opstrzorym podpisami whesnarecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosd damypch w niniejszym mawisdczeniu motna sprawdzic za pomocs numeny weryfikacyjnego swisdczenia na
stromie Polskie] lzby Ingynierdw Budownictwe winw: piib.org pl lub kontaktujge sig z biurem wisscreej Okregowe] lzby Ingynierde Budownictwa.

Za zgodnos¢ z oryginatem

Krakéw, 04.11.2022r.

mgr inz. Kamil Nawrocki

PROGREG Sp. z 0.0., 30-414 Krakow, ul. Dekarzy 7C, tel. 12 269-82-50, fax. 12 268-13-91
NIP 679-301-39-27, REGON 120974723
Biuro w todzi: 93-192 t6dz, ul. Senatorska 6, tel. 42 307-00-84

Strona 28



,Modernizacja torowisk tramwajowych — Przebudowa wezta rozjazdéw ,,Bagatela” oraz uktadu drogowo torowego na odcinku od Teatru
Bagatela — ul. Garbarska wraz z infrastrukturq towarzyszqcq”

ZAL ACZNIKI FORMALNO - PRAWNE

..."= Zarzad Drég
mpal Miasta Krakowa Krakow, 07 KNI, 2022
IPT.450.2.2,.2022
Gmina Miejska Krakéw
w/m

Dotyczy: warunki techniczne dla opracowania dokumentacji projektowej dla zadania pn.
+Przebudowa wezta rozjazdéw "Bagatela” oraz uktadu torowego na odcinku Teatr
Bagatela - ul. Garbarska wraz z infrastruktura towarzyszaca” w ramach zadania
nr ZDMK/S5T6.11/12 Modernizacja torowisk tramwajowych wraz z infrastruktura
towarzyszaca.

Torowisko tramwajowe.
Projekt budowy torowiska tramwajowego powinien by¢ wykonany zgodnie z:

— Wytycznymi Technicznymi Projektowania Budowy i Utrzymania Toréw Tramwajowych
wydanymi przez MAGTIOS, Warszawa 1983 .

— Polska Norma PKN, , Torowiska Tramwajowe” PN-K 92011, styczert 1998 r.

- Polska Norma PKN, ,Skrajnia kinematyczna wagonow tramwajowych” PN-K-92008, styczen
1998 r.

— Polska Norma PKN, ,Skrajnia budowli” PN-K-92009, styczer 1998 .

- Polska Norma PKN, ,Komunikacja miejska, Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejbusowa” PN - K
92002 grudzien 1997 r.

— Polska Norma PKN, ,Komunikacja miejska, Osprzet sieci trakcyjnej tramwajowej i
trolejbusowej - Wymagania i badania” PN - K 92001.

— Polska Norma PKN, ,Ochrona przed korozja, Ograniczenie wptywu pradéw btadzacych z
trakcyjnych sieci powrotnych pradu statego” PN - E 05024.

- PN-81/B-05024 ,Ochrona przed korozja - ograniczenie wyptywu pradéw btadzacych z
trakcyjnych sieci powrotnych pradu statego”.

~ PN-77/E-05030 ,Ochrona przed korozja - ochrona katodowa".

— PN-EN 50163 ,Napigcia zasilajace systemow trakcyjnych”,

~ Normami dotyczacymi oddziatywania inwestycji na érodowisko (hatas, wibracje, drgania itp.).

— Normami i specyfikacja wagonu tramwajowego jednoprzestrzennego PESA - Krakowiak,
eksploatowanego od 2015 roku na torowiskach Krakowa.

- Zarzadzenie Dyrektora ZDMK nr 117/2019 - zat. nr S w sprawie wprowadzenia do stosowania
wytycznych w zakresie projektowania infrastruktury w ramach zadan realizowanych przez
ZDMK

- Innymi obowiazujacymi w tym zakresie przepisami.

Warunki techniczne ogélne:

1. Torowisko tramwajowe w weztach rozjazdéw ,Uniwersytet” i ,Bagatela”" powinno by¢

wykonane
w technologii zapewniajacej maksymalne wyttumienie wibracji, drgan i hatasu (zgodnie z
obowigzujacymi normami i przepisami w tym zakresie - odlegto$¢ od budynkow
istniejacych), zapewniajacej elektryczna izolacje torowiska wraz z jego odwodnieniem.
Rozstawy osiowe w torowisku zabudowanym w ulicy oraz
w weztach rozjazdéw powinny byé zaprojektowane zgodnie z wytycznymi oraz

Zarzad Drég Miasta Krakowa

tel. +48 12 616 70 00 (centrala) +48 12 616 75 55 (Centrum Sterowania Ruchem)

fax: +48 12 616 7417, sekretariat@zdmk krakow.pl

31-586 Krakdw ul. Centralna 53

ePUAP:/ZIKIT/SkrytkaESP
www.zdmk.krakow.pl

Za zgodnos¢ z oryginatem

Krakéw, 04.11.2022r.
mgr inz. Kamil Nawrocki
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obowiazujacymi normami w tym zakresie, bez stosowania tukéw torowych o minimalnych
promieniach - dostosowane do rozstawu osi toru w ulicy Straszewskiego/Pitsudskiego
(bez  kontratukéw) oraz do  rozstawu osiowego  torowiska w ulicy
Karmelickiej/Podwale/Dunajewskiego. Wszystkie szyny po zakoriczeniu montazu przed
uruchomieniem komunikacji tramwajowej powinny by¢ wstepnie przeszlifowane celem
usunigcia zanieczyszczen technologicznych oraz polepszenia wiasciwosci elektrycznych i
eksploatacyjnych na styku zestawu kotowego z szyna. Nalezy zobowiazaé Wykonawce
rob6t budowlanych do dwukrotnego szlifowania falistego zuzycia szyn w ramach
realizowanego zadania na podstawie oceny stopnia zuzycia w terminie okreslonym przez
Zamawiajacego. Nawierzchnia torowiska w wezle rozjazdéw ,Bagatela” oraz w ulicy
Karmelickiej na odcinku od wezta do ulicy Garbarskiej powinna by¢ uzgodniona z
Konserwatorem Zabytkéw. W przypadku decyzji o koniecznoéci zastosowania i zabudowy
kostki brukowej nalezy przewidzie¢ takie rozwigzania konstrukcyjne w obszarach
przyszynowych, ktére zapewnia trwata i stabilng nawierzchnie drogowa (np. system
monoblokowych ptyt torowych z odciskiem faktury kostki brukowej, kostka brukowa
zabudowana na etapie prefabrykacji ptyt torowych lub inne rozwiazania z zastosowaniem
prefabrykowanych elementéw konstrukcyjnych torowiska).

2. Proponowane rozwiazanie konstrukcyjne:

2.1.Torowisko tramwajowe w ulicy Karmelickiej od wezta Bagatela do do ul. Garbarskiej

(potaczenie z odcinkiem uktadem drogowo - torowym remontowanym w 2019 r.,

Podwale oraz Dunajewskiego.

a) Torowisko zabudowane w jezdni wykonane w konstrukcji prefabrykowanych
monolitycznych ptyt torowych z kanatami szynowymi do ciagtego mocowania szyn
poprzez zalanie poliuretanowa masa zalewowa z szynami 60R2, posadowione na
podbudowie betonowej z zastosowaniem systemu wibroizolacyjnych mat
ttumiacych.

b) Na torowiskach dopuszczonych do ruchu kotowego odwodnienie poprzeczne
projektowac wytacznie w prefabrykowanych ptytach torowych z zastosowaniem
rusztu przykrecanego o podwyzszonej klasie obciazenia. Wszystkie elementy
systemu musza by¢ trwale zabudowane na etapie prefabrykacji ptyt.

¢) W tukach torowych nalezy przewidzie¢ zastosowanie szyn utwardzanych, tatwo
napawalnych
O pomniejszonej zawartosci wegla. Najazdy i zjazdy z tukéw torowych
poprzedzi¢/zakoriczy¢ krzywymi przejéciowymi i rampami przechytowymi.

d) Na pofaczeniu z istniejacym torowiskiem, nalezy przewidzie¢ wykonanie robét
torowych
i drogowych dostosowawczych, ktére powinny by¢ ujete, opisane i zZwymiarowane
w projekcie budowlanym. Odwodnienie torowiska powinno by¢ zaprojektowane z
prefabrykowanych  ptyt  monolitycznych  specjalnych, konstrukcyjnie
wyposazonych w skrzynki odwodnieniowe z rusztem przystosowanym do ruchu
samochodowego ciezkiego, mocowanego (stabilizowanego) za pomocga potaczen
$rubowych. Drenaz z rur dwuwarstwowych, studni rewizyjnych i osadowych
z odprowadzeniem wody do kanalizacji ogélnosptawnej i powiazaé z istniejaca
odpowiednig infrastruktura w tej lokalizacji.

e) Potaczenia elektryczne w torze nalezy zaprojektowa¢ w prefabrykowanych
ptytach monolitycznych specjalnych, konstrukcyjnie wyposazonych w skrzynki
elektryczne z punktami przytaczeniowymi
i pokrywa stabilnie mocowang dla przenoszenia ciezkiego ruchu samochodowego.
Projekt musi réwniez zawieraé rozwiazanie odnoénie odwodnienia w/w ptyt.

Za zgodnos¢ z oryginatem

Krakéw, 04.11.2022 .

mgr inz. Kamil Nawrocki
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f)

Nawierzchnia torowiska pomiedzy kraweznikami drogowymi powinna by¢
jednolitej konstrukcji.

2.2. Torowisko tramwajowe w wezle rozjazdéw .Bagatela”

a)

b)

c)

d)

e)

f)
g

Torowisko w weiZle rozjazdéw w konstrukcji ,torowiska zabudowanego w
prefabrykowanych ptytach monoblokowych”. Konstrukcja stalowa toréw w
uktadzie rozjazdéw powinna byé posadowiona z zastosowaniem systemu
wibroizolacyjnych mat ttumiacych.

Nalezy dazy¢ do rozwiazan w ktérych minimalne promienie tukéw torowych sg o
wigkszej wartosci niz 25m. System mocowania szyn i rozjazdéw z wykorzystaniem
materiatéw elastycznych tj. wykonanych na bazie zywic poliuretanowych.

W tukach torowych nalezy przewidzie¢ zastosowanie szyn utwardzanych, tatwo
napawalnych

0 pomniejszonej zawartosci wegla. Nalezy zobowiaza¢ Wykonawce robét
budowlanych do dwukrotnego napawania szyn, zapewniajacego utrzymanie
parametréw normatywnych rozstawu torowiska oraz wymiaréw wszystkich
elementéw konstrukcji stalowej (np. szyny, krzyzownice, zwrotnice). Termin
wykonania napawania okresli Zamawiajacy na podstawie oceny stopnia zuzycia.
Zwrotnice nalezy zastosowac sprezyste z wymiennymi iglicami, przystosowane do
napedu

z kontrola potozenia i ryglowaniem iglic i zdalnym sterowaniem w standardzie
stosowanym na infrastrukturze w Krakowie. Zwrotnica wykonana z szyn Ri60,
materiatu gatunku 900 A (dopuszcza si¢ materiat o zwigkszonej wytrzymatosci i
twardosci powierzchniowej), przystosowane do mocowania na podtozu
betonowym. Zwrotnica powinna by¢ wyposazona w iglice o minimalnej wysokosci
116 [mm]. Elementy grzewcze umieszczone konstrukcyjnie w sposéb
zapewniajacy ogrzewanie strefy, co najmniej jeden metr przed szpicem iglicy, z
mozliwoscia wymiany elementu grzejnego bez naruszania nawierzchni drogowej.
Iglice zwrotnicy powinny by¢ mocowanie do konstrukcji zwrotnicy za pomoca
$rub, posiada¢ wymienne uchwyty do potaczenia drazka nastawczego i
kontrolnego (mozliwo$¢ zastosowania dowolnego typu zamkniecia). W torach
najazdowych przed zwrotnicami rozjazdowymi, nalezy przewidzie¢ odcinek
neutralny z systemem zbrojenia kompozytowego umozliwiajacy poprawne
dziatanie uktadu sterowania zwrotnic. W zwrotnicach nalezy przewidzie¢ fatwy w
obstudze system wymiany instalacji sterowania i ogrzewania oraz odwodnienia.
Krzyzownice nalezy wykona¢ jako blokowe, szyny taczne wykonane z szyn
petnogtéwkowych typu VK, odcinki z wyptyceniem rowka o twardoéci min. 360
HB. Krzyzownice i iglice nalezy wykonac
z materiatu o duzej wytrzymatosci i odpornosci na $cieranie - wytrzymato$¢ R,
>1000 [MPa], twardo$¢ = 360 [HB].

Szyny powinny by¢ taczone za pomoca spawania termitowego.

Szafy sterowania smarownicami torowymi powinny by¢ zabudowane w
nawierzchni chodnika oraz posiada¢ skuteczny system odwodnienia (preferowane
podziemne szafy sterowania).

Dodatkowe warunki dotyczace smarownic nie zawarte w Zarzadzeniu nr 117/2019;

v' smarownice musza posiada¢ funkcje smarowania dwoma rodzajami smaru
- niwelujacy piski na powierzchni tocznej gtéwki szyny oraz niwelujacy
zuzycie boczne szyn,

v' usytuowanie otworéw smarujacych musi zapewnia¢é smarowanie
wszystkich powierzchni na styku koto-szyna w tukach torowych (w
przypadku weztéw rozjazdéw otwory powinny byé zlokalizowane za

Za zgodnos¢ z oryginatem
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zwrotnicami na kazdym tuku niezaleznie - dopuszcza sie stosowanie
urzadzen z podwdéjnym sterownikiem),
v’ smarownice musza posiada¢ funkcje zdalnego sterowania i monitorowania
z pozycji przegladarki internetowej.
h) Wszystkie pokrywy skrzyn zabudowanych powinny posiada¢ konstrukcje
mocowania przeciwdziataja ich samoczynnemu luzowaniu.

Siec trakcyjna, sterowanie i ogrzewanie zwrotnic, kable trakcyjne

Wymagania do projektowania w zakresie sieci trakcyjnej, sterowania i ogrzewania zwrotnic
zawarte sg w zarzadzeniu nr 117/2019 Dyrektora ZDMK - zat. nr 5.

Warunki techniczne ogéline:

a) Na etapie projektowania oraz produkcji ptyt torowych prefabrykowanych dla
weztdow rozjazdéw, nalezy przewidzieé i zamontowaé urzadzenia i instalacje dla
sterowania, ogrzewania i odwodnienia napedéw zwrotnic np. : skrzynki
przyszynowe, kanalizacja kablowa, odwodnienie.

b) Ptyty torowe prefabrykowane, w ktérych beda zamontowane elementy blokady
torowej nie moga posiada¢ zbrojenia stalowego (preferowane zbrojenie
kompozytowe).

c) Preferowane rozwiazania z pojedynczymi obwodami blokady torowej, tak jak w
istniejacym stanie (przed zwrotnicami najazdowymi).

d) Zaprojektowac sie¢ trakcyjna na stupach trakcyjnych bad# trakcyjno-
oswietleniowych (likwidacja kotwieri sieci trakcyjnej do budynkéw), z
wykorzystaniem juz istniejacych stupéw.

e) Na etapie projektowania przewidzie¢ pod jezdnig ul. Straszewskiego wykonanie
przepustu rezerwowego réwnolegle do trasy kabli trakcyjnych, ktéry nalezy opisa¢
zgodnie z wytycznymi. Doda¢ zapis o koniecznoéci sprawdzenia obecnego
przepustu, a w przypadku ztego stanu, wykonaé nowe przepusty wraz z utozeniem
w nich nowych kabli trakcyjnych tego samego typu.

Oswietlenie
Projekt budowlany powinien by¢ wykonany zgodnie z:

- N SEP-E-004. ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa"

- PN-EN 13201 ,Oswietlenie drég”

- Zarzadzeniem Dyrektora ZDMK nr 117/2019 - zat. nr 6 w sprawie wprowadzenia do
stosowania wytycznych w zakresie projektowania infrastruktury w ramach zadan
realizowanych przez ZDMK

Warunki techniczne ogélne:
1. Caly zakres o$wietlenia ulicy Karmelickiej zostat zmodernizowany w ramach programu
ISE , nalezy wzia¢ pod uwage przetozenie opraw na stupy trakcyjno-oéwietleniowe.

Szczegétowe warunki w tym zakres nalezy uzyska¢ w dziale RU oraz IR - dotyczy utrzymania
gwarancji na urzadzenia oraz utrzymania trwatosci projektu.

Nalezy dokonac niezbednych obliczer fotometrycznych.
2. Przewidzie¢ wymiane kabli zasilajacych o$wietlenie przylegtych ulic jezeli sa zasilane
z przebudowywanego obwodu, w przypadku braku zasilania utozyé potaczenia
rezerwowe do kazdego pierwszego stupa, lub skrzynki zasilajacej oéwietlenie.

4
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3. W przypadku objecia zakresem zadar przejé¢ dla pieszych nalezy zaprojektowaé dla
nich dedykowane oswietlenie.

4. Przewidzie¢ wykonanie potaczeri rezerwowych pomiedzy obwodami zasilanymi z
réznych szaf.

5. W przypadku koniecznosci dobudowy nowych pkt. Swietlnych stosowac oprawy typu
LED - barwa ciepta biata, ksztatt oprawy zaakceptowany przez wiasciwe stuiby
konserwatorskie.

6. Przewidzie¢ wymiane szafy zasilajace] PZ 1113 - projektowac szafe zgodng z
wymaganiami ZDMK okreslonymi Zarzadzeniem Dyrektora nr 117/2019 zat. nr 6.

7. Nowe szafy o$wietleniowe powinny by¢ zabezpieczone warstwa ochronng antyplakat
oraz antygraffiti.

8. Dla catego zakresu projektowac nowe kable typu YKXS 5 x 16 mm? w catoici
uktadane w rurach ostonowych o przekroju minimum 75 mm typu Arot DVR i SRS.

I Warunki techniczne dla oznakowania i urzadzen BRD

1. Tarcza znaku profilowana z blachy stalowe] ocynkowanej grubosci 1,5 mm, krawedz tarczy
usztywniona na catym obwodzie poprzez dwukrotne wywiniecie. Kazdy powtarzalny symbol
znaku lub tablicy musi by¢ wykonany metoda sitodruku przy uzyciu farb transparentnych
odpowiednich dla typu i rodzaju folii odblaskowej.
2. Wielkosc tarcz znakéw zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzqdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach / Dz. U. Nr 220 z 2003 r,
poz. 2181 z péZniejszymi zmianami/
3. Lico znaku z folii odblaskowe] typu Il mikropryzmatycznej z minimalnym wspétczynnikiem
odblaskowosci dla folii biatej na poziomie 250 cg/Lux/m? - wykonanej z jednego kawatka folii. Na
wszystkie elementy znaku wymagana jest 10 letnia gwarancja.
4, Tarcze znakéw nalezy wyposazy¢ w poprzeczne profile montazowe stuzace do mocowania
uchwytéw uniwersainych na dowolna érednice stupka, lub taém stalowych nierdzewnych.
Wszystkie elementy taczeniowe i mocujace tarcze znakéw do konstrukcji wsporczyeh lub infnych
konstrukcji maja by¢ zabezpieczone przed korozja metoda ocynkowania.
5. Kazdy znak drogowy (tarcza, tabliczka i tablica) ma posiada¢ na tylnej powierzchni:
- typ folii,
- miesigc i rok produkcji,
- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jeéli nie

jest producentem,
- numer umowy na podstawie ktérej oznakowanie zostato wbhudowane
- znak budowlany B
6. Stupki do znakéw i pachotki blokujace ozdobne z rur stalowych ocynkowanych @60 mm lub
80 mm z kotwa uniemozliwiajaca ich obrécenie, gruboéé Scianki min. 3,2 mm powierzchnia
zewnetrzna i wewnetrzna ocynkowana, kolor: czarny RAAL 9005.
Dodatkowo nalezy odtworzy¢ istniejace w terenie stupki ozdobne typu ,dzwon” po uprzednim
odnowieniu ich poprzez wyczyszczenie, zakonserwowanie (podktad) i naniesienie powtok
malarskich (kolor czarny - RAAL 9005) catoéciowo kazdy jeden element.
7. Stupki do znakéw i pachotki blokujace ozdobne (z wytaczeniem) wedtug ponizszego wzoru:
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7a. Wz6r pachotka ozdobnego typu ,dzwon”
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8. Na nowej nawierzchni (przed uptywem 1 miesigca) nalezy wykona¢ docelowe oznakowanie
poziome cienkowarstwowo (warstwa gruboéci od 0,3 mm do 0,8 mm), natomiast docelowo po
uptywie okoto 1 miesigca nalezy wykona¢ oznakowanie grubowarstwowe chemoutwardzalne, o
grubosci od 1,8 mm do 3,0 mm.

W czasie wykonywania oznakowania poziomego zaleca sig, aby temperatura nawierzchni i
powietrza wynosita co najmniej 5°C, a wilgotnoéé wzgledna powietrza powinna wynosié¢ co
najwyzej 85%. Oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta.

Przy wykonaniu oznakowania poziomego stanowiska postojowego dla pojazdu osoby
niepetnosprawnej - catoéé oznakowania poziomego (réwniez niebieskie tto wypetnienia) winno
by¢ wykonane w ww. technologii grubowarstwowe;.

Technologie ewentualnego wykonania oznakowania poziomego na $ciezce rowerowej nalezy
uzgodnic z Zarzadem Transportu Publicznego w Krakowie,

Wszelkie materiaty budowlane powinny posiada¢ wtasciwe aprobaty techniczne lub Krajowe

Oceny Techniczne na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktu z dnia 8 listopada 2004 r, w

IIl. Warunki techniczne w zakresie nawierzchni jezdni

1. Konstrukeja jezdni dla ruchu KR 5
2. Zastosowane materiaty uzgodni¢ z Wojewédzkim Konserwatorem Zabytkow.

. Warunki techniczne w zakresie funkcjonowania Komunikacji Miejskiej w Krakowie

eskorygowac uktad torowy wezta rozjazdéw +Bagatela” likwidujac kontra-tuki torowe;

*na catej diugosci przebudowywanego torowiska zapewnic skrajnie autobusowo-
tramwajowa (odpowiedni rozstaw osi toréw w celu umozliwienia wymijania sie pojazddw
KMK);

*peron przystanku ,Bagatela” na ul. Karmelickiej wynie$¢ na wysokoéé 17 cm nad gtéwke
szyny, a na diugosci peronu zastosowac¢ krawezniki typu kassel-kerb;

speron projektowac o dtugoéci min. 45m;

sciagi piesze prowadzi¢ poza peronami przystankowymi;

sw zadaniu nalezy uja¢ koszt korekty lokalizacji (dostosowania do nowego peronu)
istniejacych:

swiaty przystankowej (wiata jest objeta umowa koncesji nr 470/ZIKiT/2014 | wszelkie prace
budowlane wykonywane w jej bezposrednim sasiedztwie oraz sam demontaz/montas nalezy
uzgodni¢ na etapie wykonawstwa bezpoérednio z jej koncesyjnym dysponentem tj. firma
AMS S.A);

*automatu KKM (demontaz/montaz nalezy uzgodni¢ na etapie wykonawstwa z Miejskim
Przedsigbiorstwem Komunikacyjnym S.A. w Krakowie);

stablicy Dynamicznej Informacji Pasazerskiej (DIP).
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IV. Warunki techniczne w zakresie zapewnienia bezpieczenstwa i funkcjonalnoéci dla
niechronionych uczestnikéw

suzyskac¢ pozytywna opinie Zespotu Zadaniowego ds. niechronionych uczestnikéw ruchu w
Miescie Krakowie powotanego Zarzadzeniem Nr 2376/2019 Prezydenta Miasta Krakowa z dnia
20 wrzesnia 2019 r. z pdzn. zmiang Zarzadzeniem Nr 3266/2019 Prezydenta Miasta Krakowa z
dnia 2 grudnia 2019 r;

*z uwagi na dwukierunkowy ruch rowerowy w ruchu ogélnym ul. Karmelickiej oraz pomiedzy ul.
Krupnicza - Karmelicka - Podwale w formie ciagu pieszo-rowerowego z przejazdem rowerowym
przez ul. Podwale do ul. Szewskiej w obu kierunkach projektowac nawierzchnie bezfazowa
(najlepiej asfaltowa) zgodnie ze »Standardami technicznymi i wykonawczymi dla infrastruktury
rowerowej miasta Krakowa" przyjetymi do stosowania Zarzadzeniem nr 3113/2018 Prezydenta
Miasta Krakowa z dnia 15 listopada 2018 .

ezaprojektowaC uktad i geometrie drég dla strefy TEMPO 30 uwzgledniajac ,Standardy
techniczne i wykonawcze dla infrastruktury rowerowej miasta Krakowa" przyjete do stosowania
Zarzadzeniem nr 3113/2018 Prezydenta Miasta Krakowa z dnia 15 listopada 2018 r.;

* projektowac infrastrukture piesza, zgodnie ze ,Standardami Infrastruktury Piesze] Miasta
Krakowa" przyjetymi do stosowania Zarzadzeniem nr 3188/2021 Prezydenta Miasta Krakowa z
dnia 9 listopada 2021 r.;

ezaprojektowac uszczelki do szyn tramwajowych dla poprawy warunkéw ruchu i bezpieczerstwa
ruchu rowerowego w ruchu ogélnym po torowisku na podstawie przyktadowej prezentacji (w
zataczeniu);

*nowoprojektowang infrastrukture piesza skomunikowac z istniejacym uktadem drogowym oraz
dowiazac do istniejacych ciagéw pieszych w zakresie ciagtosci niwelety i nawierzchni:

*w ramach opracowania uwzgledni¢ realizacje inwestycji m.in. zadanie Zarzadu Zieleni Miejskiej
w Krakowie dotyczace przebudowy ul. Krupniczej (na odcinku ul. Podwale do ul. Loretariskiej);
eszerokosci ciagéw pieszych dostosowaé do prognozowanego natezenia ruchu (jednak zapewni¢
nie mniejsze niz istniejace). W obrebie przystankéw komunikacji zbiorowej, przejé¢ dla pieszych
oraz odcinkéw z intensywnym ruchem pieszym szerokosci te powinny zostaé odpowiednio
zwiekszona i dostosowane dla poprawy warunkéw ruchu pieszego;

eprojektowac w ramach inwestycji zamiast stupkéw zabezpieczajacych przed parkowaniem typu
U-12 stojaki rowerowe oraz uwzgledni¢ w projekcie lokalizacje istniejacych 32 szt. stojakéw
rowerowych:

*w obrebie skrzyzowania ul. Karmelickiej z Krupnicza i Podwale - 18 szt. stojakéw (12 szt. ul.
Karmelicka w Punkcie Mobilnoéci Teatr Bagatela, 2 szt. przed posesja 3 ul. Karmelicka oraz 4 szt.
przed posesja 7 ul. Podwale);

*w obrebie skrzyzowania ul. Karmelickiej z Garbarska - 10 szt. stojakéw (6 szt. przed posesja 26
ul. Garbarska oraz 4 szt. przed posesja 20-22 ul. Karmelicka);

ew ciagu ul. Karmelickiej - 4 szt. stojakéw (1 szt. przed posesja 3 ul. Karmelicka, 2 szt. przed
posesja 9 ul. Karmelicka, 1 szt. przed posesjg 17 ul. Karmelicka);

estosowac stojaki rowerowe ze stali nierdzewnej szlifowanej o powtoce matowej w formie i
wzorze zgodnym z modelem przyjetym w rozdziale 9 na str. 83 »Standardéw technicznych i
wykonawczych dla infrastruktury rowerowej Miasta Krakowa” Zarzadzeniem Nr 3113/2018
Prezydenta Miasta Krakowa
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z dnia 15 listopada 2018 r., opublikowanym na ogélnodostepnej stronie internetowej Biuletynu
Informacji Publicznej Miasta Krakowa o adresie https://www.bip.krakow.pl/ => WEADZE |
MIASTO => PRAWO => Zarzadzenia Prezydenta Miasta Krakowa;

Rys. 26A ze ,Standardéw technicznych i wykonawczych dia infrastruktury rowerowej Miasta
Krakowa":

*przewidzie¢ wyznaczenie rezerwy miejsca pod stacje mobilnosci roweru publicznego w rejonie
Teatru Bagatela - ul. Karmelickiej z Krupnicza i Podwale;

*zapewni¢ odpowiednie oéwietlenie i odwodnienie projektowanego uktadu;

estupy oéwietleniowe oraz inne elementy uzbrojenia nie moga zaweza¢ szerokosci uzytkowej
ciagéw pieszych;

*zapewni¢ dodatkowe dedykowane oéwietlenie przejé¢ dla pieszych i przejazdéw rowerowych;
emiejsca postojowe projektowaé w odlegtoséci nie blizszej niz 10 m od przejs¢ dla pieszych i
skrzyzowan oraz zjazdéw biorac pod uwage, ze ruch rowerowy jest w ruchu ogdlnym;
*zwréci¢ uwage, aby uwzgledni¢ zapewnienie dogodnych warunkéw widocznoéci pomiedzy
ruchem pojazdéw samochodowych, rowerzystéw i pieszych, poniewaz ruchu rowerowy jest w
ruchu ogdlnym;

*parametry projektowanych zjazdéw dostosowac do petnionej funkcji biorac pod uwage ruch
rowerowy ruchu ogdélnym.

V. Warunki techniczne w zakresie ifrastruktury teletechnicznej

Nalezy zaprojektowac:

* Wymiang istniejacej kamery na PTZ na nowa oraz zaprojektowa¢ nowa kamere
multisensoryczng minimum 4x5 Mpix na skrzyzowaniu ul. Dunajewskiego - Karmelicka,
(kamera multisensoryczna i obrotowa wraz z licencjami umozliwiajacymi wiaczenie do
systemu AVIGILON). Sygnat nalezy doprowadzi¢ do Centrum Sterowania Ruchem na ul.
Centralnej 53.

* NaleZy zaprojektowa¢ kanalizacje koordynacyjna 2 x 110 wzdtuz ul. Karmelickiej na
odcinku od skrzyzowania ul. Dunajewskiego - Karmelicka do ul. Garbarskiej,
projektowana kanalizacja kablowa na potrzeby budowy sygnalizacji Swietlnej, powinna
nawigzywac do istniejacej infrastruktury.

Kanat technologiczny

» kanat technologiczny powinien spetnia¢ warunki techniczne zawarte w Rozporzadzeniu
Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkow
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technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne, aktualnie obowiazujace
normy oraz wytyczne dla projektantéw umieszczone na stronie ZDMK,

l:a;'?;netry kanatu, nalezy dostosowaé do typu drogi i zabudowy:
. KTu2:
* 2 xrura RO typu RHDPEk 125/108.
* & xrura RS typu RHDPE 40/3,7p
* 2xrura WMR - wigzka prefabrykowana mikrorurek o srednicy zewnetrznej 40 mm

W miejscach skrzyzowari kanatu z innym uzbrojeniem terenu, rurki RS i WMR nalezy

zabezpieczy¢ wspéing rura ochronng typu RHDPE 125/7,1 lub RHDPEk 125/108.

- & @

2. KTp2 ( na skrzyzowaniach z ulicami)

2 x rura RO typu RHDPE 125/7,1

6 x rura RS typu RHDPE 40/3,7p

2 x rura WMR - wiazka prefabrykowana mikrorurek o $rednicy zewnetrznej 40 mm
Rury RS oraz WMR zainstalowaé w dodatkowej dodatkowe] rurze ostonowej o
srednicy 125/7,1 mm lub 125/11,4 mm.

maksymalne odcinki pomiedzy studniami kablowymi powinny wynosi¢ 100m
zastosowac studnie nie mniejsze niz SK2

elementy metalowe studni, wykona¢ ze stali ocynkowanej.

wywietrzniki na pokrywach studni kanatu technologicznego, powinny posiada¢ napis:
+Miasto Krakaw"

nad kanalizacjg umiesci¢ folie ostrzegawczo-lokalizacyjng opatrzona napisem ,Miasto
Krakow",

wprowadzi¢ numeracje studni kablowych zgodnie z ponizszym schematem:

Typ kanatu (KT) . nazwa obrebu (np. K-16) . numer dziatki na ktérej studnia jest
zlokalizowana (np. 268/1) . kolejny numer studni na danej dziatce (np. 01 - pierwsza
stydm'a liczona od pétnocy zgodnie z kierunkiem ruchu wskazéwek zegara. Numeracja
winna biec od poczatku w przypadku kanalizacji przebiegajacej na kilku dziatkach).

Przyktadowo dla powyzszego zapisu:
KT.K-16.268/1.01,
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KT.P-41.443/2.04 KT.P-41.443/2.02 KT.P41.443/2.01

. _
L

i
Obreb P-41 =)
Dz. nr 443/2 KT.P~11.443/2.03

* po wykonaniu kanalizacji, sprawdzi¢ droznoé¢ rur przy pomocy zgodnych z normami
sprawdzianéw,

e do uzgodnionego projektu budowlano - konawczego a nastepnie do dokumentacii
owykonawczej, dotaczyé plik w_jednym z nastepujacych formatéw: CSV, SHP, KML,

GML, GeoJSON (najlepiej SHP) zawierajacy _elementy liniowe i punktowe
zaprojektowanej/wybudowanej infrastruktury w celu przekazania informacji dla Prezesa
UKE zgodnie z Rozporzadzeniem,

* opracowang dokumentacje, nalezy uzgodni¢ w Zarzadzie Drog Miasta Krakowa, przed
przystapieniem do jej realizacji.
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IX. Pozostate warunki techniczne

—Ze wzgledu na istniejace natezenie ruchu tramwajowego w weizle, lokalizacje wezta

w kontekscie niezawodnoséci uktadu torowego (potozenie w centrum promienistego uktadu), a co
za tym idzie - mozliwoéci Znaczacego zwigkszenia natezenia ruchu tramwajowego

w przypadku wystapienia awarii lub planowanych przerw w ruchu na sasiadujacych odcinkach
oraz braku alternatywnych odcinkéw do awaryjnej obstugi tego ruchu, nalezy stosowac
rozwigzania, ktére spowoduja zwiekszenie niezawodnosci, sprawnosci obstugi oraz
przepustowosci wezta - takze poprzez zwigkszenie predkosci pociagéw tramwajowych. W
zZwiazku z tym:

Pinalezy dokona¢ korekty osi torowiska celem wyprostowania jego przebiegu i likwidacji
istniejacych kontratukéw:

@nalezy pozyska¢ informacje z Dziatu Utrzymania Infrastruktury Torowej i Energetycznej ZDMK
w zakresie mozliwosci uzycia krzyzownic gtebokorowkowych oraz innych rozwiazan
zapewniajacych przejazd tramwajéw przez wezet z maksymalna predkoscia

i przyspieszeniem, ksztattowac przebieg torowiska zgodnie z tymi wytycznymi oraz zastosowac
ww. krzyzownice i inne rozwiazania.

—Nalezy dowiaza¢ sie do projektu przebudowy ul. Karmelickiej Zwiazanej ze zmiana jej
charakteru na ciag pieszy (inwestycja miejska), a takze — celem minimalizacji utrudnien dla ruchu
pieszego w we?le — skoordynowaé prace dwéch inwestycji. Zasadne jest pozyskanie opinii
Zarzadu Zieleni Miejskiej w sprawie. Dodatkowo nalezy zapewni¢ mozliwoé¢ obstugi dla pojazdu
technicznego Teatru Bagatela oraz stuzb technicznych. Sugeruje sie uzycie urzadzen brd
uniemozliwiajacych przejazd pojazdom nieuprawnionym.

—Nalezy zaprojektowac rozwiazania, ktére zapewnia oddzielenie miejsc postojowych wzdtuz ul.
Karmelickiej od skrajni torowiska tramwajowego z dodatkowym zapasem zapewniajacym
minimalizacje prawdopodobierstwa postoju pojazdéw w skrajni tramwajowej.

—W harmonogramie oraz w kosztorysie nalezy przewidzie¢ wykonanie i przedtozenie do
zatwierdzenia projektow organizacji ruchu - statej oraz czasowej (na czas prowadzenia prac).
Wytycznych do ww. projektéw Wydziat IR UMK udzieli projektantowi na etapie opiniowania
projektu koncepcyjnego lub budowlanego branzy drogowej.

—Parametry techniczne projektowanych rozwiazar (w tym rozwiazania sytuacyjne,
wysokosciowe, skrajnie, warunki widocznoéci i przejezdnosci) winny by¢ zgodne

zZ rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.

W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U.z 2016 . poz. 124,z 2019 r. poz. 1643).
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